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Zapis ze salze vyboru Genetické spaleosti Gregora Mendela, kter4 se konala dne
25. 11. 2009 v Bra

Misto konani: Seminarni mistnost pavilonu A2, Univerzitni karmpdU Brno —
Bohunice, Kamenice 5, 625 00 Brno

Pritomni (bez tituh): Do3ka, Fajkus, Nedvera, Relichova, Slaninova, Smardéeky!
Vojtiskova, Zadrazil

Omluveni: Knoll, Ko¢ovéa, Kormwak, Malachova, Miadokova, Pikélek, Zeleny

Program sciize:

Informace @innosti vyboru od posledni sihe
Stav pipravy dalSihaisla IL

Fiprava akci GSGM nariti obdobi

Sprava webovych stranek GSGM

Stav placenilenskych pispevka

Rizné

QA LNE

Ad 1+4) Prof. DoSkaocenil zejména zaji&hi funkinosti a aktualnosti webovych stranek
spolenosti, o které se postaral prof. Knoll. Dr. Slani@aipozornila na p&tbu aktualizace
seznamuclena ze Slovenské republiky, podklady zaSle prof. Kowlla paraleld doc.
Fajkusovi (kwili po¢tu vytiski IL zasilanych na Slovensko). Jelia doplnit hromadnou e-
mailovou adresu né8eny spolénosti pro @ely zasilani aktualnich &@ni (opraveni by neli
mit ¢lenové vyboru). V IL se rowZ objevi vyzvaclenim, aby svoje aktualni e-mailové
adresy zasilali prof. Knollovi.

Ad 2) Prof. Smardafedstavil hotové novéislo IL. Clenové vyboru se shodli na tom, Ze je
velmi kvalitni po obsahové strance i po strancee@vani. DalSéislo vyjde v k¢tnu 2010,
piedpokladana uzéwka koncem tezna 2010. #slibeno kkolik prispivka (doc. Kejnovsky,
prof. Zadrazil - 50 let kat. genetiky a mikrobiolegha RF UK, dr. NeSvera — informace o
vyzkumu na MBU A\CR a dalsi moznéifspivky - genetika ps Nobelovy ceny za r. 2009,
VpK projekty, RNA club 2009 (PospiSek-Kaova).

Ad 3) Na jae 2010 by se wha uskuténit prvni z planovanych ipdnasek v refekia
Augustinianského klastera v Brzaji¥ovanych GSGM a sponzorovanych firmou MGP Zlin.
Na prvnim mist je jako gednaSejici kandidatka navrzena prof. Smardou (prelen Blau ze
Stanford Univ.). Jeitba upesnit naklady a odsouhlasit termin i®gnasejici, tak, aby se
prednaska mohla konat v jarnim semestru 201ést naklad by mohla byt hrazena z
univerzitniho projektu INNOLEC.

Vr. 2011 bude dalSi konference GSGM, tentokratre¢BS cilem omlazeni spaieosti a
jejiho vyboru bylo navrzeno, aby kipraw konference byli do organizaiho a pipravného
vyboru g@izvani schopni zajemci iad studenit. Fritom se pedpoklada, ze tito studenti se
nasled® zapoji i docinnosti ve vyboru spotaosti.

Ad 5) Prof. Knoll zaslal fehledy o placenitlenskych pispsvka, vybér prispevka je
neuspokojivy (jen asi 3@leni zCR zaplatilo za r. 2009). dkteré dal$i platby nebyly
identifikovany. Clenové budou k platbznovu vyzvani. Hospodani eské i slovenskéasti
spolenosti vykazuje aktivni bilanci,ipdevsim diky sponzorskym dan.

ZapsalJiri Fajkus,tajemnik vyboru GSGM



Magic lead

Edward N. Trifonov

My way to Brno can be traced through numerous smeidients, all gently pushing in
one direction. Of course, it was the spirit of Mehtthat whispered this directionality.

In 60°s my mind was fascinated by physics thataefrse, would be crucial in solving
biological problems. We did not have any formal rseuof genetics, and only knew that this
is something that does not go with socialist s@enet, the spectacular coming of the DNA
structure, which, of course, is all physics, inably pulled me towards a dissident thought
that Gregor Mendel is not just idealistic friardasome important truth, not for loyal ears, is
hovering around his steadfast image.

In 1972 when | was still working in Soviet Unionedvily fortified against every
Western influence, Soviet Academy of Science oghinternational Biophysical Congress
in which few "real" foreigners took part. The coued of "people’'s democracy” have been
well represented. That was the first time | have imélesh somebody from Brno - Professor
(or just Dr. at that time) Emil Palek. Professor Yuri Lazurkin, Dr. Maxim Frank-
Kamenetskii and myself had to get special permms$ar this meeting, as we worked in
Kurchatov Institute of Atomic Energy, and every espre to foreigners was a serious
political and security issue. Encountering the peapho worked and lived in Brno, city of
Mendel, was surely an event to proudly describéetails to friends and colleagues in the
years to come.

| had no slightest idea at that time, that alyegd1976 smile of generous fate will
carry me and my family out of the Soviet nightmadme of my first travels out of reach of
KGB was trip to Brno. These were happy days witanids - Mishka Vorlikova, Jaroslav
Kypr, Emil Pal€ek. | think, we did not go to Mendel's place at tivae, but the aura of that
great man already made it to my heart, in seeminghrconsequential way.

Consequential was my acquaintance with Dr. (nowogisge Professor) idi Fajkus
(Institute of Biophysics and Masaryk Universityn mid 90's he became interested in
chromatin structure of telomeres and other DNA atpeand asked for my help in
nucleosome mapping by the program developed irgooup, at the Weizmann Institute. This
collaboration soon developed in mutual visits, godt publication on columnar structure of
telomere chromatin. During one of these visitsalifiollowing my inner call, brought me to
the Museum of Gregor Mendel. Amongst many otherghil learned there that Mendel was
student of Doppler. As | am physicist by educatioyself (radioelectronics) that news was
very moving. | also noticed that, apparently, Mdndie not respect so-called established
scientific magazines, which is my point, too. Awtbyviously minor thing, - he had a title of
Adjunct Professor. When in 1999 | was offered thaty title by Moscow Lomonosov
University, | accepted it before even listeningtmditions, filled by a childish pride. Surely,
it would be an unthinkable dream to get such pmsitiny close to the Mendel-city. The
magic scene of events in the mean time startedinto it the subconsciously anticipated
direction.

In 2003 | gave a talk about my work on early noalar evolution in Vienna. It
happened that the talk was attended by Dr. Annamijis member of Committee that
organizes Mendel Lectures in Brno. One day thetatain followed, and here | am, lecturing
in the hall of Augustinian Abbey (2004). Excitemaritthis event, probably, was visible in
my presentation enthusiastically received by augien

In the next turn of the magic scene, three yeans lagas suggested by Jirka to join to
and to partake in organization of new Life Scie@@anter (probably, even Mendel Institute).



Needless to say, my natural, though experienceiinigm jumped to a fanfaric level. | even
proposed hastily a preliminary project of the biormatic laboratory.

Subsequent development was (as experience woulgestigand still is rather slow,
and Jirka suggested to Masaryk University to ofifiera part-time position of Professor, with
teaching duties. | accepted this offer with opemsafas "in the mean time" solution), that,
actually, became a fulfillment of my subconsciousagn - to work in the City of Mendel.

Interestingly, time-wise it coincided with downgnagl my position in University of
Haifa. As if the gears of rotating magic scenekdgtat a junction...

Edward N. Trifonov is Professor of Haifa University (Israel), Adjunct
Professor of Moscow University (Russia), and Fssée of Masaryk
University, Faculty of Science, Department of Expental Biology (Brno,
Czech Republic).

Pred 100 lety byl Mendel poprvé vytesan do mramoru

Anna Matalova

2.fijna 1910 byl Mendé&Vv pomnik z carrarského mramoru od Theodora Chariéano
(obrazek 1) slavnostrodhalen na tehdejSim Klasternim rg&tn vedlecelni budovy prelatury
augustinian. Od té doby nese nésti Mendelovo jméno. V mist kde staval Mendév
monument, vedou dnes koleje tramvaji, prajjicdch Pek#skou ulici.

Kratce po tzv. znovuobjeveni Mendela dal vyborhekého Firodozkumného spolku
navrh na postaveni Mendelova pomniku, kterym byepibvysoké uznani, které se jeho
zakladajicimuclenovi a vyznamnému funkciohiddostavalo ze vSech stran za jeho praci
Mendelovy prace s Pisum ve spolkovémsopise, nesouhlasil s ndzorem, Ze Mendelovy
myslenky nebyly znamé a proto doSly odwin az vroce 1900. Na vyoi schizi
Prirodozkumného spolku v lednu 1902 vyjddazor, Ze Mendelovy prace znamé byly, ale ze
,bYly prehlizeny v souvislosti s tehdy vyhradgmerodatnymi jinymi nazory. Z dlouhodobého
osobniho styku s Mendelem vim, Ze siipepstl pocit zklamani pramenici z toho, Ze jeho
publikace z botaniky nedosahly okamzitého ohlasloly, kterd pi vyswtlovani vzniku
novych forem rostlin té# bezvyhrad# uplatiovala zasady tehdy vSeobécmznavanych
Darwinovych hypotéz.“Dnes se &Sinou uvadi, Ze Mendek@dkehl svou dobu. Toto tvrzeni
muze zahrnout i Nies&V Usudek, ktery Mendelovu praci hodnoti v souviglearwinovou
provizorni teorii pangeneze a jinych lamarckistatkyvrzeni o ddi¢nosti.

Kompozice pomniku bylaeSena ve dvou urovnich. Mendel v mniSském rouchu
s hrachem a spodrast s mladym kkdcim parem demonstruje platnost jeho objevu i pro
védu o ¢loveéku. Z hlediska satasné genetiky, kterétippiva k prevenci a &¢ humannich
chorob, vnimame tento mlady par zcela jinak, nehutdylo ged 2. s¥tovou valkou.
Williamu Batesonovi, ktery se odhaleni pomniku wBeastnil, se soSn&la manzelské
dvojice z celé mramorové kompozice libila nejviaté&son proslul jako znalec acshtel
uméni a byl takéclenem spravni rady Britského muzea, takZze se d&dkavat, Ze jeho
Uusudek o Charlemontovu whackém dile bude kriticky. A. G. Cock (1982) dolpZie
umglecka hodnotici kritéria Bateson pouZilii popisu opulentniho banketu, ktery nasledoval
po odhaleni pomniku. Bateson na banketu proneskdu&dec, jejiz pointou bylo, Ze neni



davod mluvit s litosti o Mendel@vpozdnim posmrtném uznani, protoZze kdyZ Mendelustan
tvari vtva& nové Pravd, prozil nejsiligjSi zazitek blazenosti, jaky &v muze cloveku
poskytnout. Své vystoupeni Bateson ulib8chillerovym ,alle Menschen werden ®ter” a
spravrt odhadl, Ze to se bud&wmnym libit. Jen tato jehcita se dostala do oficialni zpravy
o odhaleni pomniku (ILTIS 1911). To, co se do dlfiti zpravy nedostalo, &il Bateson

v dopise své ZeénBeatrice. Psal o extremnim ritip které panovalodhem slavnostniho aktu
a vyvrcholilo, kdyZz pedseda Frodozkumného spolku Baron von Buchen-Rode vzdaval
Mendelovi poctu nejen jakafipodowedci, ale i jako svobodomysinémudai. Bateson uvadi:
»1he President, a Baron somebody, referred to Méradea liberal priest (Freisinniger) -
somebody else - one of the Govt. Officials saad thsuch a thing occurred again in the
proceedings, he should leave at once.”

Vedle Batesona se odhalenic¢astnili Tschermak a Wettstein z Rakouska, Vilmorin
z Francie, Hagedoorn a Lotsy z Holandska, NieldSole- ze Svédska, Baur ziecka a
dalSi vyznamni hosté, Kidginanéné prispeli do sbirky na Mendélv pomnik, kterou vyhlasil
Tschermak a lltis vroce 1907. Ve své wzwdiraznili, Ze Menddlv objev a zakony
dedicnosti zahdjily a umoznily novou, mirfadre UsgsSnou éru experimentalniho vyzkumu
dedicnosti, systematiky rostlin a Zat a v neposlednfad® mikrobiologie a praktického
Slechtni. K vyzw se ipojilo 150 wdcai, kterfi shromazdili znény financni obnos, fispel i
Mendeliv domovsky kl&ster, gsto Brno, Ministerstvo kultury a Skolstvi ve Vidwmievoda
Josef z Liechtensteinu a dal$id¢i osobnosti ¥deckého, spotenského a politického Zivota.

Pomnik zachycujici stojiciho Mendela u kamenné yzigio které se pnou rostliny
hrachu a fazole, vyvolavala u Batesonaifmypvy dojem:, The peas climb up a rock. They
have leaves on their pedunclesV' dolni ¢&sti pomniku nad kéécim mladym péarem byl
umistn napis Dem Naturforscher P. Gregor Mendel 1828841V podstavci pomniku bylo
uvedeno Errichtet 1910 von Freunden der WissensdRamnik byl vyvySen na piedestalu,
ke kterému vedlo masivni mramorové schadi®a za¢r ceremonie byl siten do pée
starostovi mista Brna.

Pro tuto slavnostnitflezitost vystavil lltis pisemnosti, knihy, obraay fotografie,
¢imz dal zaklad sbirce mendelovskych dokumieat archivnimu vyzkumu, kterému se
vénoval az do své emigracdéen Hitlerem do USA. Mend& pomnik zil svym Zivotem.
Nejdiive v roli titAna ducha dominoval Mendlovu nésti. Po valce pomnikiggel o iemecky
text. V padesatych letech musel uvolnit misto peanivajové koleje. Nebylipmistn, byl
odstrargn. FiSel o podstavec z mramorovych sitipa ocitl se u popelnic ve di® klaStera,
ktery Mendel v letech 1868-84 spravoval jako opptedat. Lysenkistické a antimendelistické
nalady tehdejSi doby se odrazily v hanlivych néagisea jeho soSe z bilého mramoru. Byla
ohrozena sama existence pomniku, a proto doc. drddnpomnik skryl do starych hadcoz
u popelnic nebudilo pozornost. Nového uristy hospodéské zahra#l augustinianského
kldStera, kde stoji dodnes, se pomnilkckadd az v Sedeséatych letech. Napis GREGOR
MENDEL 1822-1884 provedla Technickd a zahradni \sprégsta Brna na objednavku
Moravského muzea na podzim roku 1964kalik mésiar pred konanim mezinarodniho
Mendelova vzpominkového symposia ke stému &iyroverejnéni Mendelova objevu.
Monumentalni mramorové schodiSpiedestalu se nezachovalo, jen mramorova postava
Mendela s mladym manzelskym parem, ktera v zelddstérni zahrady gsobi skromas,
jakoby odrazela Mendelovu tichou povahu.



Obrazek 1: Satasna podoba a umési Mendelova mramorového pomniku od
T. Charlemonta.
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PhDr. Anna Matalové je dlouholetou pracovnici Mendeliana Moravského
zemského muzea v BfnPisobila zde od jeho zaloZeni a po roce 1989 az do
odchodu do dchodu jako vedouci.



Vzpominka na profesora M. W. Nirenberga a jeho pinos k rozvoji
Mendelova wdeckého odkazu

Eva Matalova

.Na podzim roku 1868 izoloval mlady Svycarsky |&ékménem Friedrich Miescher
novou slozku bukného jadra. Nazval ji nuklein a dnegikame nukleova kyselina. O dva
roky pozdji ¢esky mnich Gregor Mendel (Miescherovi neznamy) @kore mésté Brné sérii
experimeni, jez se nakonec ukazaly Uzce propojené s Mieclaroabjevem. Na zaklad
velmi jednoduchych pokuss hrachem Mendel objevil, Ze naS&didnost je obsazena v
mnoha nezavislych jednotkach (genech). Mendelogaeobyla z&atkem genetiky jakoddy
... Béhem 19. stoleti jeStnebyly Nobelovy ceny zavedeny. Pokud by existqvpdymalo
pravdépodobné, Ze by byly wteny za objevy nukleovych kyselin a genMiescherovy
vysledky byly v plném z&ni publikovany az po jeho smrti v roce 1890. Mentiskem
zveejnil sva pozorovani vroce 1866, vzbudilo to vSakamalo zajmu a brzy bylo
zapomenuto“ ... tolik viyatek z proslovu uifilezitosti u&lovani Nobelovy ceny za fyziologii
a medicinu o sto let pogjl

Nobelovu cenu v roce 1968 ziskali Robert W. Holl€gprnell University, New York),
Har Gobind Khorana (University of Wisconsin in Msain, USA) a Marshall W. Nirenberg
(National Institutes of Health in Bethesda, USA) interpretaci genetického kédu a jeho
funkce v syntéze protein

Mezi milniky na cest k rozlustni genetického kodu patidentifikace DNA jako
genetického materialu (O.T. Avery, C.M. MacLeod, McCarty), objev struktury DNA
(F.H.C. Crick, J.D. Watson, M.H.F. Wilkins), kond¢eeden gen = jeden enzym (G.W.
Beadle, E.L. Tatum) a vztah RNA k proteosyntézeBfadchet, T. Caspersson) v padesatych
letech minulého stoleti. V dalSich studiich bylnsteen koncept RNA jako templatu pro
proteosyntézu, chyb vSak @Fimy biochemicky dékaz. M. W. Nirenberg vstoupil do této
problematiky Bhem svého postdoktorandskéhispbeni v National Institute of Health, kde
zatal studovat souvislosti propojujici DNA, RNA a pedty. Nejprve zé&al pracovat se
syntézou penicilindzy mimo Blu, kde sta®l na poznatcich M.R. Pollocka a jeho kaleg
Zanxtil se zejména na vliv redkich podminek, nukleovych kyselin a dalSich faktoa
syntézu proteith. M.W. Nirenberg a H. Matthaei ukazali, Ze RNAippavena z ribozoiin
stimuluje inkorporaci aminokyselin do proteinu a tzansferova tRNA nenahrazuje RNA
templat. Pro dalSi experimenty ziskali RNA z d&iS&droji a ukovali jejich aktivitu a
specificitu jako templatu pro syntézu proteivysledky prokazaly, Zze RNA je templatem pro
proteiny, Ze uridin (U) v poly-U-sekvenci odpovid@nylalaninu v cilovém proteinu a Ze
translace mMRNA je ovliwna strukturou RNA.

Geneticky kdéd byl rozlugh ve dvou experimentélnich fazich. Nejprve byl&ena
kompozice koddin a obecny princip genetického kodu. Déle bylo oehal pdadi bazi
v kodonu pro ufeni aminokyseliny. Sekvence zaloZzené na principddhb byly stanoveny
vazbou AA-tRNA kribozomim s trinukleotidy znamé sekvence a také stimuiacvitro
proteosyntézy na zakladpolyribonukleotidi obsahujicich opakujici se dublety, triplety a
tetrametry o znameé sekvenci.

DalSi otazky, které zbyvalo zodpsmiét, byly spojeny s interpunkci genetického kédu,
iniciaci a terminaci transkripce a translace a takédundanci koddn Vysledky mnoha
studii ukézaly, Ze odlisné formy Zivota vyuZivajpadstat tentyZz geneticky jazyk. Tésh
identickou translaci nukleotidovych sekvenci pratai.W. Nirenberg, R. Marshall a T.
Caskey v experimentech s bakteriemi, obojZivelnikyavci. Byla objevena univerzalita
genetického kodu.



Profesor Nirenberg ip pobytu v Brré v dubnu 2006: u Mendelovy sochy od Theodora
Charlemonta (vlevo nale), @i piebirani Mendelovy pa#éini medaile v Dietrichsteinském
palaci (vpravo nahe), s manzelkouipd budovou vyssi statni realky v Byrkde n#l sidlo
Prirodozkumny spolek a kde Mendetegnasel o svych objevech (vlevo dole) a u hrobky
augustinian na Ustednim hibitové v Brng, kde je Mendel patbven (vpravo dole).



V roce 2006 gjal profesor Nirenberg pozvani Mendeliana Moravsk&emského
muzea a fevzal Mendelovu pastni medaili udlovanou kazdoréné Mendelianem MZM
v Brné. Ceremonie praihla za @asti odborné i laické wejnosti a sélovacich prostedka
dne 25. dubna 2006 v Dietrichsteinském palaci wBkhedaile byla profesoru Nirenbergovi
udélena za jeho vyznamnyimos k rozvoji Mendelovaddeckého odkazu a #ichzrena byla
také uloha Nirenbergovy prace v kontextu likviddeariér ve ¥dé mezi Vychodem a
Zapadem v Sedeséatych letech minulého stoleti. Bengstnim pedani medaile proslovil
laureat pednasku na téma: ,Deciphering the Genetic Code'sléd@ prokehla diskuse
tykajici se sotasné molekularni biologie, dosazenych&af a aplikaci. Vysledky aktualni
védecké prace tymu profesora Nirenberga &@mé nagiklad na homeoboxové geny byly
den poté diskutovany také na Masarykankologickém Ustavu v Béna o rekolik dni
pozckji také na Karlo¢ univerzié v Praze. V Bra profesor Nirenberg s velkym zajmem
navstivil tehdejSi expozici Mendeliana MZM v budoxetejného ochrance prav a také mista
spojena sisobenim J. G. Mendela.

M. W. Nirenberg zeifel 15. ledna 2010.

Marshall Warren Nirenberg (1927 — 2010) se narodil veeste
New York, vzélani v zoologii ziskal na University of Florida at
Gainesville. Dale pokr@val ve studiich biochemie na University
of Michigan (Department of Biological Chemistrydlekobhdjil titul
Ph.D. Postdoktorandské zkuSenosti ziskaval na hltimstitutes
of Health (Bethesda, Maryland), kde obdrzel stipemd jako
biochemik (Section of Metabolic Enzymes). Tym pooée
Nirenberga pracoval v National Institutes of Healtejména na
objasreni mechanisi které reguluji genovou expresielem
embryogeneze.
Profesor Nirenberg ziskalestné tituly na University of Michigan,
Yale University, University of Chicago, Universitf Windsor (Ontario) a Harvard
University, bylclenem American Academy of Arts and Sciences a m#tidcademy of
Sciences. DalSi oceni zahrnuji Molecular Biology Award of the NationAcademy of
Sciences, Paul Lewis Award in Enzyme Chemistryhef American Chemical Society,
National Medal of Science a mnoho dalSich, v neugosl/ade Nobelovu cenu za
fyziologii/medicinu.

Mendelianum MZM Brno si povaZuje Zest,
Ze kdlouhému seznamu oéein této
vyznamné osobnostiFipyla také Mendelova
panetni medaile z roku 2006.

Doc. RNDr. Eva Matalova, Ph.Dje védeckou pracovnici Ustavu
Zivarisné fyziologie a genetiky Akademigd/CR, v.v.i., docentkou
fyziologie a farmakologie (Fakulta veteringno |ekdstvi, Veterinarni a
farmaceuticka univerzita Brno) a spolupracMendelianem MZM.



Uloha repetitivni DNA v evoluci pohlavnich chromosmi

Eduard Kejnovsky

Uvod

Pavod a evoluce pohlavniho rozmnoZzovani a mechananigni pohlavi pati mezi
zakladni otazky biologie. Zatimc@tgina Ziva@ichu jsou gonochoristé, maji odléné sanii a
samti jedince, rostliny jsouievazré hermafroditni, vyjimkou jsou pouzekteré dvoudomeé
druhy. U rgkterych druli jako jsou Zelvy je pohlavi &eno environmentalnimi vlivy, jako
jsou teplota, hustota populageponer pohlavi v populaci. ¥Sina druli ma vSak genetické
urceni pohlavi, kde @ezitou tlohu hraji pohlavni chromosomy. Pohlavimioctnosomy jsou
zvlastnim parem chromosam ktery obsahuje dva vicéi méne (heteromorfni nebo
homomorfni) divergované chromosomy, které nesoyyyeteterminujici pohlavi. Pohlavni
chromosomy se evalné vyvinuly z jednoho paru autos@mPokud jsou dvaizné pohlavni
chromosomy u sanic(samci jsou heterogametni), oZop se tyto pohlavni chromosomy
jako X a Y. Pokud je heterogametnim pohlavim s&mimluvime o chromosomech Z a W.
Systém XY je Bzny u savé a WtSiny dvoudomych rostlin, zatimco ZW systém fe&gmny
napiklad u ptak a motyf.

Chromosom Y (analogicky také chromosom W v systému Zi§dstavuje unikatni
¢ast genomu, kteraiip mei6ze nerekombinuje. Absence rekombinace vededkgna
dulezitym procedm tvarujicich chromosom Y — akumulaci repetitivnidNA sekvenci a
degeneraci gen ProtoZze pohlavni chromosomy saysou evoldné staré (300 miliof let),
je sa¥i chromosom Y znmé zdegenerovany, je maly a ztratdt$inu ze svych jpvodnich
geni. Proto jsou pro studium degenerativnich précea chromosomu Y vhodné pohlavni
chromosomy, které jsoudasrgjSich fazich své evoluce. Takové mladé pohlavrdminsomy
mé& modelova dvoudoma rostlina silenka SiroliS#efie latifolig. Jeji pohlavni chromosomy
jsou staré pouze asi 10 miliofet. Narozdil od lidského chromosomu Y, ktery gmi maly,
je chromosom Y (8. latifolia nejwtSim chromosomem v genomu. Pije chromosom Y tak
velky?

Vysledky

V naSi laborath jsme zjistili, Ze jiz u mladého pohlavniho chrosomu Y uS.
latifolia je mozné sledovat obecné degetiergprocesy. Srovnavali jsngeny nachazejici se
na chromosomu Y s jejich homology na chromosomu Z{stili jsme, Ze geny na
chromosomu Y jsou méntranskribovany, obsahuji ve svych intronech vidéenych
repetitivnich sekvenci DNA a jejich evoluce je rigghi nez v pipact jejich partneit na
chromosomu X. Repetitivni DNA se vSaktsinou hromadi v mezigenovych oblastech.
Krom¢ degenerace gérjsme sledovali akumulaci vSech hlavnich skupiretiéigni DNA na
chromosomu Y. Z naSich vysletlkiskanych v poslednich letech jasyplyva, Ze repetitivni
DNA prispiva ke zn&né velikosti chromosomu Y. t8tava vSak otazkou, zda akumulace
repetici v genech a jejich okoli gobuje degeneraci gémebo naopak eroze dgene
predpokladem akumulace repetici v oblastech, jezse&oji jako ,genové poust.

Pomoci fluoresceami in situ hybridizace (FISH) jsme zjistili, Ze na chromosomu
S. latifolia se akumulujeplastidova DNA (obrazek 1). Jiz davno je znam fenomeén tzv.
~promiskuitni DNA", kterou se ozriaiji Useky DNA penesené mezi batnymi genomy,
zpravidla z organel do jadra. Porovnali jsme pifsté sekvence DNA pochazejici z
chromoson Y a X ziskanych mikrodisekci s jejich homolognisekvencemi pochéazejicimi
piimo z chloroplast (sekvenovali jsme BAC klon dlouhy 43kb nesodést plastidového
genomu). Ukazalo se, Ze plastidové sekvence jaderp&/odu (promiskuitni DNA) jsou
vysoce podobné homologickym sekvencim pochazejobnganel. Podobnost byla nejvyssi v



piipact genovych oblasti, zatimco negenové Useky byly dicergované. Lzéici, Ze vysoka
podobnost promiskuitni DNA s plastidovou DNA poulgz na vysokou ob#mu
organelovych sekvenci v ji@ a na jejich nedavnyire@nos do jadra. istava otazkou, zda-li
obohaceni chromosomu Y o plastidové Useky je vieledintenzivijSiho bombardovani
chromosomu Y promiskuitni DNA, nebo je az vysledkseheknich proces odstraiujicich
promiskuitni DNA. Lze pedpokladat, Ze tyto procesy jsou raéiinné v nerekombinujicich
¢astech genomu.

DalSim typem sekvenci DNA, které jsou akumulovaayhromosomu Y &. latifolia
jsou tandemové repetice nékdy oznd&ované také jako ,satelitni DNA“. U jedné z nami
charakterizovanych tandemovych repetic vygaakumulovanych na chromosomu Y jsme
zjistili, Zze méa palindromatickou sekvencifitemnost palindrorin je zajimava ve s¥le
nedavnych objav velkych palindromd na lidském chromosomu Y. Palindromy
pravdEpodobré predstavuji jeden z obecnych strukturnichirgeromosomu Y.

Systematicky jsme také studovali chromosomalniridisti kratkych jednoduchych
sekverinich motivi, tzv. mikrosateliti. Zjistili jsme, Ze ¥tSina nami studovanych mono-, di-
a trinukleotidovych mikrosatetitje akumulovana na chromosomu Y. Nejgéh akumulaci
piitom vykazovaly mikrosatelity (CA, GA, CAA, GAA, C&), u nichZ je zndmo, Ze mohou
nabyvat neobvyklych konformaci DNA, nédad tvait tzv. “lepivou DNA”, nebo Ze jsou
“horkymi“ misty rekombinace. Spekulovali jsme protte mikrosatelity mohou davat do
kontaktu vzdalené oblasti DNA a tak pomahat gen&e@verzi v jeji homogenizaci
sekvernich elemerit nachazejicich se na chromosomu Y. Uloha genovéekna v evoluci
chromosomu Y byla navrZzena poté, co byly nalezeastikévpalindromy &lovéka a Simpanze.
Genova konverze pravpdodob® homogenizuje homologické sekvence DNAetn:
vicekopiovych gel a tak pedstavuje omlazujici mechanizmus, kterym se chromo¥
brani degeneraci.

DalSi velmi dynamickou slozkou genomu jsou vedle krosateliti také
transponovatelné elementy(neboli transposony, TE). V nasi labotatjsme izolovali a
charakterizovali hlavni typy transposon genomus. latifolia Na p@&atku jsme postupovali
pomalym tempem, kdy jsme byli schopni charakter@@ouze jednotlivé elementy jeden po
druhém s vyuzitim plazmidovych a BACaterial_atificial chromosome) knihoven. Naproti
tomu v dnesni dabpouzivdme celogenomové&igtupy zaloZzené na modernim masivnim
paralelnim sekvenovani (next generation sequenang@harakterizujeme vSechny hlavni
repetitivni elementy v genomu najednou pomoci pfstrioinformatiky. U hlavnich skupin
TE jsme provedli chromosomalni lokalizaci pomocitodg FISH. Zjistili jsme, Ze &Sina TE
je rovnongrné rozptylena po vSech chromosomech. Pouze retrgosonsy typuCopia byly
akumulovany na chromosomu Y (Obrazekl). N&im gekvapenim byl retrotransposon
typu Ogre ktery by gitomen na vSech chromosomech s vyjimkou chromosgn(tam je
pouze v kratké koncové pseudoautosomalni oblasérakrekombinuje, tzv. PAR, viz
Obrazekl). To bylo v rozporu se vSemi modely pregditkmi akumulaci TE na chromosomu
Y. AbsenceOgre elementu na chromosomu Y Ize vy jeho aktivitou specifickou pro
samti jedince. Jinym vysitlenim neobvyklé lokalizace elementu, jeZ vlaskolonizuje
pouze rekombinujictasti genomu, by mohlo byt hypotetické propojenbjedtrotranspozice
s rekombina&ni masinérii.

Evolueni sily tvarujici pohlavni chromosomy jsou odliSod sil pisobicich na
autosomech. Proto nas zajimalo porovnani strukéursekvence TE nachézejicich se na
pohlavnich chromosomech a autosomech. Pomoci nidakck jsme separovali chromosomy
Y, X a autosomy a pouzili je jako templat pro PQRpéifikaci raiznych tym TEs. Srovnani
jejich sekvenci pak ukazalo, Ze elementy pochézejitiznych chromosoin jsou odliSné.
Tuto intrachromosomalni podobnost TE vyswtlujeme pisobenim procesu ipdnostni
intrachromosomalni homogenizace genovou konveramatienita byla fitom nejvyssi v
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piipadt element pochazejicich z chromosomu Y. To je v souladus$ pradstavou fisobeni
genoveé konverze na tomto chromosomu.

Stale je pedmétem debat otazka, jaké procesy vedou k petiarekombinace mezi
chromosomy X a Y. Obe¢rse fedpoklada, Ze jsou za ni zodgdné rozsahlénverze na
chromosomu Y, které vedou k tomu, z&vpdre homologické oblasti jsou zcela odlisné a
proto nemohou rekombinovativwodné homologické geny na chromosomech X a Y pak
zatnou divergovat a jejich divergence odra¥imou dobu stravenou bez rekombinace. Geny
s podobnou divergenci byliasto gedmétem jedné inverzni udalosti a twgakési evoldni
,Stratum*. Studiem piadi geri na chromosomech X a Y a pomoci cytogenetickychkeamar
jsme zkonstruovali novy model evoluce pohlavniclmootosond u S. latifolia V tomto
modelu gedpokladame, Ze v filiéhu evoluce pohlavnich chromosdmoslo k vice inverzim
na chromosomu Y. Nas model mimoto navrhuje umistétSiny geri blizko kond
chromoson.

Metodické zazemi

Pfi naSich experimentech vyuzivAme laserovou mikeddis chromosorin
Mikrodisektované chromosomy pak pouzivame’ uamplifikaci fiznych elemerit nebo ke
konstrukci chromosomavspecifickych knihoven. Zkonstruovali jsmekolik knihoven, jak
genomovych tak chromosomalnich a to za pouZitigelzmidovych, tak i BAC vektdr
Elementy lokalizujeme na chromosomy pomoci fluoeesti in situ hybridizace (FISH).
Pouzivame jeji modifikace jako je rifidad GISH (genomovén situ hybridizace), kdy je
jako sonda pouzita celkovd genomova DNA, nebo BASHE kde jsou jako sondy pouzity
BAC klony. Pro analyzu sekvenci DNA pouzZivame w&pjSi nastroje bioinformatiky.
V souwasné dobtakto analyzujeme data z masivniho paralelniheesebvani (454 a Solexa).

Nase plany

SnaZime se ziskat vysledky, které by ndm umozZniprovat co nejobe&si zawry
tykajici se evoluce pohlavnich chromosom mobility transposoin na pohlavnich
chromosomech. Proto jsem zé&plh praci na dalSi dvoudomé rostlin- $oviku kyselém
(Rumex aceto3aktery ma starSi a vice degenerované pohlavminohsomy Y a ma unikatni
systéem XYY,. Krom¢ toho jsme zahajili experimenty na gylrahira mala Kloplias
malabaricu$, kterd naopak nese velmi mladé, #naznikajici pohlavni chromosomy, kdy
dokonce v ramci jediného druhu existujizné karyomorfy, nap XY, Xi1X5Y, nebYX.
Studium vice modél nam umozni komparativnifigtup, ktery zam¥ime na procesy
akumulace mikrosatelif homogenizaci a dynamiku tandemovych repetic msfrasofi i na
kompenzaci davky gén U naSich modelovych systéns pohlavnimi chromosomy mame v
ramci jednoho genomu jak rekombinujici (X a autogptak i nerekombinujici (Y) oblasti.
Muzeme tudiz studovat ev@hi vyznam rekombinranich proces a jejich vliv na dynamiku
genomu. Nedavno jsme zjistili, Ze u saah a samiich jedind S. latifoliajsou exprimovany
odliSné transponovatelné elementy. Planujeme patogrprimované elementy s elementy
pochazejicimi z chromosanziskanych mikrodisekci, coz by nan€lmumoznit vyvozovat
zawry o transkrigni aktivit¢ transposoin na chromosomech X a Y.¢mito a podobnymi
experimenty a analyzami theme pispét k hlubSimu pochopeni vztahu mezi strukturou
pohlavnich chromosoina jejich funkci, ale i k prohloubeni znalosti andynice repetitivni
DNA, zejména transponovatelnych elentent
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Obrazek 1. (a) plastidova DNA, (b)Copia retrotransposon, (dpgre retrotransposon a (d)
mikrosatelit CAA. Signalyervere, zelené signaly fipdstavuji subtelomerickou tandemovou
repetici. Sari metafazni chromosomySilene latifolia (a-c) a Rumex acetosa(d),
chromosomy Y a X jsou oztané.
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Genetika naFakulté agrobiologie, potravinovych a Firodnich zdroja
Ceské zemidélské univerzity v Praze

Petr Pikalek

Katedra genetiky a $leciti (KGS) je jednou z nejmladSich a také nejmenkatader
Fakulty agrobiologie, potravinovych afidnich zdra} na prazskéCeské zersdélské
univerzig¢ (CZU). Vznikla v roce 2008 rozfenim mivodni katedry genetiky a obecné
zootechniky na dv nové katedry, a to jednak KGS a jednak katedricodeootechniky a
etologie. Na KGS v s@asné dob pracuje 12 zagstnané, veéetrs 4 techniki a sekretiy.
Na katede pisobi jeden profesor (prof.fiByl, v c¢ast€ném Uuvazku, je kmenovym
pracovnikem Ustavu ziw@né vyroby v Praze-Uinévsi), tii docenti (doc. Mach, doc.
Pikalek, doc. Vejl) ait odborni asistenti (Ing. Sedlak, Ing. Sedlakovdy. IVostry). Jako
externi pedagog s katedrou dlouhotiadpolupracuje také prof. Stratil (Ustav Zi&né
fyziologie a genetiky AVCR v Libéchow). Na praktické vyuce se Gzce spolupodili také
sowasnych Sest prezémich doktorand katedry. Katedra je neform&mozilenéna na d
pracovni skupiny, které se&muji jednak popukni genetice a Sleattii hospodeskych zvfat,
jednak molekular& genetickému studiu a Sleeht uzitkovych plodin. , FeSntkou na dortu*
je vyzkum v oblasti molekularni genetikytps

V pedagogické oblastpracovnici KGS zajidiji vyuku genetickych a Slechtitelskych
prednitd na vSech fakultacl€ZU, i na vSech stupnich studia, tzn. jak batsMam, tak
magisterském i doktorském. Mezieaejni edntty pati Obecnd genetika, Genetika se
zéklady biometriky, Genetika a Sledfit hospodaskych zviat, Slechgni a semendtvi,
Tvorba a reprodukce odd. Pro akademicky rok 2009/10 bykipraven novy pedntt
Zaklady genetikyurceny pro ¥tSinu studijnich obdr bakaldskych studijnich prograin
fakulty. Predméty Obecn& molekularni biologie, Genetika rostlin, Batritka genetika,
Genetika populaci, Sleefi zviat | a Il, Cytologie a karyologie, Molekularni gei@ zvi-at
a Genové technologiemoziuji profilaci ve Slechini kulturnich rostlin i hospodskych
zvifat v magisterském i doktorském studiu, jak veé¢rsmmolekularg genetickém tak
biometrickém. NkdejSi katedra genetikyapodre zaji&¥’ovala i vyuku etologie, chovu Zait,
obecné zootechnik§ napr. kynologie, od z& 2008 vSak tuto vyukuipvzala now vznikla
katedra obecné zootechniky a etologie, Kaist pracovnik pavodni katedry odeSla.
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Vyzkumna a odbornacinnost je zaré‘ena zejména na

» studium variability primarnich a sekundarnich aZnakspod#skych zvfat uvnit populaci
a mezi populacemi a vyuziti této variability ve cdl€ni zvirat v malych i velkych
populacich;

» studium vybranych chovatelskych, ekonomickych a egekych aspekt masné
uzitkovosti kraliki (hybridizace masnych plemen, hodnoceni vykrmnastjat&ni
hodnoty brojlerovych kralik— testy hybridnich populaci);

« uchovani genovych rezerv hosptslgch zviat — regenerace a udrzabéskécervinky,
genetickd analyza a Sleéht Starokladrubského keén

» aplikace molekulamh genetickych technik ve Sleeni hospodgskych zvfat (detekce
laktoproteinovych geiha mikrosatelit DNA u skotu a koni;

* vyuziti genetickych markér (DNA markery) pro stanoveni genetické strukturyrtold
uzitkovych plodin, odidovy fingerprinting a markerovani hospéslkdy vyznamnych
znali a vlastnosti (pSenice, jalildorambory, chmel);

« studium marker napoméahajicich ve Sle¢hi rostlin, detekce genetickych marker
rezistence i nékterym vyznamnym chorobam ad&lcim rostlin.

Pracovnici katedry se ro¥h vyznamg spolupodileji nareSeni ditich projekfi
celofakultnino vyzkumného zamu ,Setrvalé zergdélstvi, kvalita zemidélské produkce,
krajinné a pirodni zdroje“. V oblasti celozivotniho v&dvani realizuje katedra postgradudlni
kurz Molekularg genetické analyzy rostlinného genomu a G&U déale zajiguje fadu
jednorazovych fednasek pro frekventanty Univerzitgtiho &ku.

Doc. RNDr. Petr Pikalek, CSc, je vedoucim katedry genetiky a §Ié¢ﬁt
na Fakulé agrobiologie, potravinovych a ftipodnich zdraj Ceské
zemedelské univerzity v Praze (e-mail: pikalek@af.czu.cz)

Molekularni analyzy genomu psa

Pavel Vejl a DanielaCilova

Uvod

Pes doméaci p#tmezi nejstarSi domestikovana iata. Prvni znamky domestikace
jsou patrné z kosternich nalegochéazejicich z Iraku a Irdnu starych 10 000 8d®let. Tato
dlouh& doba vzajemného souZitbvéka a psa byla kbva pro podchyceriady spontannich
mutaci, které byly na zakladplanovaného #zeni vybranych jedinc a nasledné selekci
zafixovany v podob vlastnosti charakteristickych pro historicka i &mna psi plemena. Psa
Ize tudiZz povaZovat za jedno z domacichratyikteré vykazuje nejvySSi variabilitu mezi
plemeny. Vysoky stugemeziplemenné variability se tyka nejen zin&kalitativnich, jako je
napiklad barva, délka a struktura srsti, postaveniaa boltd, neseni ocasu, ale rasni
znali kvantitativnich —dlesna hmotnost, kohoutkova vyska nebo délkea Domestikace psa
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se vyrazg podilela rovizZ i na znané variabili® povahovych rys jednotlivych plemen, které
mnohdy vyplyvaji z jejich fivodniho i sotasného pracovniho vyuZziti.

VSechny vySe uvedené skimesti stavi psa rowi do pozice velice vhodného
genetického modelu jak v oblasti klasické, popuoiai molekularni genetiky.Vyhody
genetického vyzkumu pé je mozné shrnout do nasledujicich tod
» vysoky stupe variability kvalitativnich, kvantitativnich i pspeckych vlastnosti
» (Cistokrevna plemenitba a vedeni rodokiinen
» relativré snadny zpsob ziskavani genetického materialu plynouci zévdiekvence

chovanych psv doméacnostech
» dobra urové zmapovani psiho genomuetre rady dostupnych bioinformatickych dat
» doposud Zzijici fedci — vk a Sakal.

Z téchto divodi byl pes domaci vybran jako modelovy Zi&my organismus pro
vyuku molekulars genetickych pedmsta Katedry genetiky a Sleahiti FAPPZCZU v Praze.
Aktivity, které budou nasledndetailrgji popsany, byly podporovany jednim grantovym
projektem GA FAPPZCZU v Praze a finamimi prostedky katedry. V Gvodu bych rad
podotknul, Ze vSechnyédecké aktivity jsourealizovany pfimo na pracovisti katedry.
V zadném pipact se nejedna o molekularni analyzy proxrél jinymi laboratéemi v ramci
placenych sluzeb. &em let 2008 — 2009 se na naSem pracovisti flodayvinout nebo
optimalizovatiadu metod detekce alelickych variant ¢kalika vyznamnych psich gén
Hodnocené geny, respektive skupiny@@mozné rozélit do nasledujicich skupin:

e genyiidici barvu srsti
e geny zodpowdné za nkteré fistové parametry
» geny s pedpokladanym efektem na psychické vlastnosti ps

V nasledujicich kapitolach bude pouzelded &ch vybranych vlastnosti, které jsou v
souwasnosti studovany na nasi kaeeda urovni molekularni genetiky.

Izolace genomové DNA

Katedra genetiky a Slecmi v sokasnosti pla zvladé izolaci genomické DNA ze
stri bukalnich sliznic, chlupovych cibulek a krve. Vusasné dob jsou pracovisti
archivovany vzorky &kolika stovek DNA p8 rady plemen australsky honacky pes, bearded
kolie, belgicky o¥ak, ceskoslovensky ¢Bk, rimecky owak, Saarloosv vicak, Sarplaninsky
pastevecky pes, slovenskyvas, velSkorgi, anglicky mastif, bernsky salaSnicky pleuldok,
bulmastif, ¢erny rusky teriér, dobrman, hovavart, kavkazskyteasky pes, landseer,
leonberger, knirg neapolsky mastin,émecka doga, novofoundlandsky pes, svatobernardsky
pes, Spaklsky mastin, tibetska doga, velky Svycarsky salddnhipes, skotsky teriér, west
highland white teriér, jez€ik, lajka, basethund, bigl, rhodésky ridgebackkyirsetr,
mad’arsky kratkosrsty olfta vymarsky ohg labradorsky retrivr, zlaty retrivr, pudl, irsky
vikodav a vipet. NejpetnsjSi vzorky byly doposud ziskany u plem&skoslovensky ¢k,
némecky o¥ak, bearded kolie a jez&k. Tato plemena jsou prezentovana soubory 1200- 15
jedinai chovanych WCeské republice i v zahratii V ramci kolekce je uchovavana ravn
DNA nékolika viki Sedych a jejichilizendi se psy FFa F, generace.

Molekularni analyzy geni ¥idicich zbarveni ps

Variabilita zbarveni srsti fis pati zcela jist mezi jedny z nejnapadjsich
fenotypovych ry8. Genetickd determinace barvy srsti byla na zé&klddsické genetiky
zkoumana jiz od poloviny 20. stoleti. Mezi jednyegstarSich pokuscharakterizovat alely
souvisejici se zbarvenim srsti Ize povaZovat friite (1957). Tyto prace vychazeji ze studia
segreganich analyz. Satasné metody studia genetickych mechadigieterminace barev
vychazeji z molekularnich analyz DNA a z aminokiys®lych charakteristik jednotlivych
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pigmenfi. Prehled o genech kddujicich proteiny souvisejici banzenim srsti podavaji
Schmutzet al (2007). Ténym textem jsou zvyrazny proteinoveé produkty, respektive geny,
které je koduji, a které jsou na naSem pracovi&umany:

* melanocortin 1 receptor

» protein 1 spojeny s tvorbou tyrosinazy

» agouti signalni peptid

* melanophilin

e SILV

» transkrigni faktor spojeny s mikrooftalmii

* beta-defensin 103

GenMC1Rkddujici melanocortin 1 receptor

Tento gen pét mezi prvni geny souvisejici se zbarvenim srsérék byly zkoumany
na molekularni arovni (Newtoet al, 2000). Jedna se‘gjm¢ o0 gen, ktery Little (1957)
ozn&il jako E — extension. Gen je lokalizovan na 5 pautozéni psiho karyotypu. Byla
detekovana bodova mutace 914C>T, kterésmpuje z#azeni STOP kodonu v molekule
MRNA mist aminokyseliny arginin. Vidledku této mutace vznikd pre-mRNA, ktera je
nasledg translaci pelozena do podoby nefudkiho receptoru melanocortinu 1. Z hlediska
klasické genetiky se jedna o recesivni mutaci,&ktss fenotypoy projevuje neschopnosti
tvorit tmavy pigment — melanin ve vSedafastech chlup po celém dle. Vysledkem je
jednotné Zluté azervené zbarveni srsti typické pro zluté labradonsitéivry, merukoveé
zbarvené pudly nebo pro irské setry. Jedinci satimtbarvenim vykazujiffomnost mutaci na
obou homolognich chromozémech. Z hlediska klasifikalel podle Little (1957) se jedna
ziejmé 0 psy s recesivn homozygotnim genotypem ee. Na naSem pracovista byl
optimalizovana detekce této bodové mutace pomod@®-RELP [ pouziti primetfi, které
navrhnulNewtonet al (2000). Schmutet al (2003) detekoval dalsi bodovou mutaci tohoto
lokusu, ktera je zodp@dna za vznik melanistické masky uipse zakladni plavou barvou
srsti. Na zaklag bioinformatickych studii nukleotidové sekvenceotémutované alely byly
na nasSem pracovisti navrzeny primery pro amplifikegionu MC1R genu nesouciho tuto
mutaci. Detekce substituce je naslkegnovadna na zaklaglrestrikiniho Sépeni.

GenTYRP1kédujici protein 1 spojeny s tvorbou tyrosinazy

GenTYRP1ziejme¢ odpovida genu B, ktery popsal Little (1957). Tegém kontroluje
vznik c¢erného nebo hwlého zbarveni. Tento gen byl zmapovan na 11 autozém
Molekularnim analyzdm tohoto genu sseval Schmutzt al. (2002), ktery identifikoval 3
typy bodovych mutaci v tomto lokusu. Prvni z mutaajificinuje vznik terminaniho kodénu
v exonu 5, druha mutace tgobuje deleci tripletu kddujiciho prolin raiinv exonu 5. Tyto
mutace jsou detekovany na zakl&®®ICR-RFLP analyzy, kterou navrhl Schmatzl (2002).
Tato metodika byla na naSem pracovisti &dsp optimalizovana a pouzita na genotypizaci
psi s hredym zbarvenim. fleti doposud znama mutace se tyka exonu 2, kde 121T>
zpasobuje, Ze ve vysledném peptidu je nahrazen sgsiteioem. Tuto bodovou mutaci nelze
rozpoznat PCR-RFLP analyzou, protoZzeémm nukleotid nezasahla zadné rozpoznavaci
misto restriknich endonukleaz. Na naSem pracovisti byly navrzenyery pro PCR
amplifikaci iseku DNA nesouci tuto bodovou mutagskytujici amplikon do velikosti 200
bp, jehoz polymorfismus je néaslednzkouman metodou SSCP (Single Sequence
Conformation Polymorphism).

GenASIPkodujici agouti signalni peptid
GenASIP, ktery byl zmapovan na 24 chromozému psa (Ketral, 2004) odpovida
genu A, ktery charakterizoval Little (1957). U tebagenu byly molekularnimi analyzami
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prokazany 4 alely vykazujici postupnou Uplnou damii (d>a">a>a). Dominantni alela
As, ktera je dle Little (1957) zodp&dna zacerné dominantni zbarveni srstiagpsiebyla
doposud molekulatnprokadzana. Je pragpodobné, Ze dominantrdédi¢na cernd barva je
fizena lokusem pro beta defensin 103, ktery budéa@ran dale. VSeobeeérse gedpoklada,
Ze pivodni nezmutovana aleld’ gwild) je zodpo¥dna za ,pepinani“ expresedhem Kistu
chlupi, kter4 vede k vytu&ni typickych pigmentovanych a nepigmentovanych nan
jednotlivych chlupech. Toto zbarveni je charakterk® pro viky, Sakaly, ¥mecké ovaky,
ceskoslovenskeé véky a ostatni plemena vykazujidgivodni nedomestikovanou formu agouti
zbarveni. Alelaa(yellow) vznikla jako dominantni mutace. Je chéeakticka vznikem Zluté
acervené zakladni barvy chlup s tmavsim zaleorim a vyskytem omezeného¢potmavych
chlupi v srsti. Zbarveniiizené touto alelou je ozémvano jako plavé nebo soboli. Je
charakteristické ndgklad pro zlat zbarvené boxery,émecké dogy¢ervené jezetiky nebo
pSenéng zbarvené rhodeské ridgebacky. Alelatan) je charakteristicka vznikem &\ého
paleni u p& se zakladnéernou, hidou nebo modrou barvou srsti. Posledni z aleliéki ge
alela a, ktera je v homozygotni sestaodpowdna za vznikéerného zbarveni s recesivnim
zpasobem ddicnosti. Tento zfisob genetické determinacerné barvy srsti neni u psich
plemen piliS rozSten. Je charakteristicky nidklad pro celderné kmecké ovaky, Seltie,
belgické o¢aky, Siperky a puli. Pomoci molekularnich analytylnydhaleny bodové mutace
zodpowdné za vznik alel’ a a. Na naSem pracovisti byly (&% optimalizovany PCR-
RFLP metody detekca’ alely podle Berryeret al (2005),a" alely aa alely podle Schmutz
et al. (2007). Touto analyzou bylo prokazano, Zeifid@d plava barva u bearded kolii neni
fizena alelow’, nybrz se jedna arecény hnsdy pigmentiizenym genenTYRP1 Vyskyt této
alely byl ndmi naopak prokazan u jeziw s miznou intenzitou Zluté aiervené barvy srsti.

GenK kddujici beta-defensin 103

Pavodni nemutovana alela tohoto lokuski k6duje vznik formy beta-defensinu, ktery
se s velkou afinitou vaze na produkt geiG1R— receptor melanocortinu. Tento receptor je
zabudovan v cytoplazmatické memb¥éen ovliviwuje typické ,gepinani“ tvorby pigmentu,
které je charakteristické pro pruhované agouti ghl(Candilleet al, 2007). Toto pruhovani
je charakteristické fiepinanim mezi biosyntézou tntazbarveného eumelaninu a Hut
zbarveného pheomelaninu. Protein @ovany jako agouti, ktery je kddovany vySe
zminenym genemASIP funguje jako extracelularni ligand, ktery se nagpu kompetice
vaze na melanocortinovy receptor 1 a reguluje t&pipani mezi biosyntézou eumelaninu a
pheomelaninu. Pokud v lokusMC1R prokéhla mutace vedouci ke vzniku prematurniho
STOP kodénu, dochazi k syntéze neftmiko melanocortinového receptoru 1, ktery
nevykazuje afinitu k proteinu agouti. V melanocytdadiz probiha pouze biosyntéza &lut
zbarveného pheomelaninu. Tato mutace jiz byla pwpsagedchozi kapitole a odpovida
recesivni alelee. Candille et al (2007) se &noval vyzkumu dinku proteinu CBD103
respektive dal$imu proteinu, ktery vznikl na zaklamnutované alely oziené jakoK®
(black). Tato alela byla odhalena uip&tei vykazovali dominantni @licnostcéerné barvy
srsti. Candille et al (2007) na zékladsekvenaci fwodni a zmutované alely zjistili rozdil
v deleci 3 nukleotitl, kédujicich z#gazeni aminokyseliny glycinu. Ztrata glycinu amia
strukturu a funknost beta-defensinu 103, ktery se v této mutanodop® navazuje na
membranovy melanocortinovy receptor 1 a indukugelpkci eumelaninu.

Candilleet al (2007) vSak neuvadi, jak detekovét@mnost alelického polymorfismu
lokusu K. Za velice originalni povazuiji to, Ze Shdaboratéi se podélo vyvinout metodu
identifikace rozdil mezi alelamk’ aK®. Na zaklad delece glycinu byl pomoci nukleotidové
databaze NCBI nalezen seke¢an polymorfismus kodujici sekvence DNA, ktery umibzn
navrzeni dvou parspecifickych PCR primér
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Geny zodpow¥dné za rékteré rustove charakteristiky psi

Vlastnosti charakterizujiciust, jako je nafiklad kohoutkova vySka, délka kéetin
nebo &lesnd hmotnost, lze z pohledu klasické genetikynged&né oznait za znaky
kvantitativni, u kterych setpdpokldda polygenni apob d@di¢nosti. Existuji vS8ak znamé
kandidatni geny, u kterych jergupokladan majoritni efekt nackieré typické znaky
jednotlivych plemen. Pro tyto experimenty byla $inaboratéi vybrana nizkonoha plemena
psi — zejména jezek a basethund, kterd jsou charakterizovana zskadivyskytu
mutovanych alel dvou lokis
* COL10A1 tidici vznik chondrodysplazie (SMCD)
» SOCS2 kodujici supresor signalizai funkce cytokir.

Variabilita genuCOL10A1

Gen COL10A1 koduje vznik tak zvaného 10 typu alfa kolagenwerktpati mezi
kolageny s kratkynitettzcem syntetizované v chondrocytech ulghu ristu dlouhych kosti.
Mutace tohoto genu &lovéka je @Ficinou mistové poruchy ozriavané jako SMCD (Schmid
Metaphyseal Chondrodysplasia), kterd je charakiek&s zejména vyraznym zkracenim
stehennich a lytkovych kosti (Pokhaeekl, 1995).

GenCOL10A1byl zjistn rovréZ i u psi. Younget al (2006) povaZzovala tento gen za
kandidatni gen pro skeletalni dysplazii u nizkoravhglemen ps Tento gen byl sekvenovan
u vybranych plemen fss variabilni délkou kafetin. Younget al (2006) identifikovala
podové polymorfismy exan2 a 3, které byly charakteristické pro plemengpgckou
skeletalni dysplazii. V naSi laboratojsme podle bioinformatickych dat nukleotidové
databdze NCBI navrhli 3 specifické PCR-RFLP mark&tgré postihuji bodové mutace 241,
440 a 838 paru nukleoticexonu 3. VSechny tyto mutace vedou keméraminokyselinového
sloZzeni kddovaného peptidu. Z naSickediEznych vysledi vyplyva, Ze bodova mutace
v pozici 440 nevykazuje u Sirokého souboru j€é#ay homozygotni alelickou sestavu, jak
uvadi Younget al (2006). Z tohoto pohledu se nebude jednat o mukaera umo#uje
zafixovat skeletalni dysplazii jako plemenny znakutace v pozici 838 nukleotidu byla
opakova# detekovana uady plemen, které postradaji jakékoliv rysy skétetdysplazie.
V sowasné dob se v naSi laboratiozabyvame rovéZ detekci 4 a 9 bazovych deleci exonu 3
genuCOL10A1 ktera mohou teoreticky z#ipinovat zkraceni katetin psi.

Variabilita genuSOCS2

Produkt tohoto genuredstavuje supresor, ktery negativeguluje signalizéni (€inek
cytokini. Cytokiny jsou seki@i proteiny, které se reguluji celdadu proces. Usastni se
napiklad regulacetrstu €la v postnatalnim obdobi, imunologické odpdiy tlumeni zagta,
hematopoézy (Greenhalg a Hilton, 2001). Supresofpkowi pati mezi intracelularni
peptidy, které negativnreguluji intenzitu a dobu signalizace cytokinyhilsitor kédovany
genem SOCS2je schopen ovliirovat signalizani aktivity fady cytokimi — nagiklad
interleukinu 6, faktoru inhibujiciho leukémiifistového faktoru IGF-1, prolaktinu nebo
rastového hormonu (Krebs a Hilton, 2001).

Mutace tohoto genu jsou z hlediska molekularnietjgg zkouméany nejen tloveka,
ale u rkterych laboratornich zkdt. Corva a Medrano (2000) zjistili, Ze&kberé mutace
tohoto genu u mySi mohou zvySovat o 30 — 50% ptdtraintenzitu éstu €la. Analyzy
provadné v nasi laborato vychazeji z hypotézy, kterou formuloval Rincén al. (2007).
Tento autor rozéil vybrana plemena gispodle tlesného rdmce na velkad plemena a mala
plemena. Poddo se mu identifikovat polymorfismy lokusu, kteb§ly charakteristické pro
velka plemena, jako je n#klad nimecka doga, rotvajler nebo bernsky salasSnicky pesto
polymorfismus spéival v substituci 326G>T, ktera ve finalnim peptidpisobila zaminu
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kyseliny asparagové za tyrosin v SH doghénteragujici s IGF-1 receptorem. Vysledky
Rincén et al (2007) plg korespondovaly se tazenim plemen dofitl podle €élesného
vzrastu s jednou vyjimkou — plemeno jezék; které je roviz naSim modelovym plemenem.
Rincénet al (2007) u plemene jezék detekoval 6 % jedincs vyskytem zmutované alely
typické pro plemena s éin vzristem. Tento vysledek autor vyshje tim, Ze jezetik je
odvozen od hoke s velkym &lesnym ramcem, u kterého doSlo k mutaci vedouci ke
skeletalni dysplazii.

V nasi laborath byla optimalizovana PCR-RFLP metoda detekce #dady podle
primert, které navrhnul Rincoet al (2007). Vyskyt zmutované alely byl potvrzen teské
populace jezatiki. Doposud tato alela byla na naSem pracovisti detehka u jezesika
pouze v heterozygotni sestaa pouze u standardniho velikostniho razu.

Tyto analyzy jsme rowt provadli u Siroké Skaly plemen s velkym nebofib
vzrastem. Podiélo se nAm detekovat potencialni nové alely lokBRCS2u plemen bernsky
salaSnicky pes a labradorsky retrivr, ktera vykiazugnsi velikost PCR amplikonu a
teoreticky mohou odpovidat alelam s deleci. Tytovénoalely byly nalezeny vzdy
v heterozygotni sestavV sowasné dob probiha izolacesthto amplikor z gelového noge
s cilem jejich nasledné sekvenace a potvrzeni nghichceni hypotézy o jejich alelickém
charakteru.

Geny zodpo¥dné za psychické vlastnosti pis

Mezi psychické vlastnosti psjsou iznymi autorytazeny nafiklad impulzivita,
agresivita, schopnost sotesddit se pi vycviku, schopnost navazovat kontakt s lidmi a
ostatnimi psy, bazlivost, apatie, tendence k proakvani nového prasdi, tendence k
samostatnému jednani. Mnohé &chito vlastnosti jsou povazovany za typické rysy
jednotlivych plemen. Pro kvantitativni znaky plafie jejich projev je do ziaé miry
ovlivnén negenetickymi faktory. Pro psychické vlastnosii to plati dle mého nazoru jést
mnohem vyrazgji. Prabéh odchovu &that, socializani faze, vycviku, zdravotni stav a cela
fada dalSich vlastnosti se jednaama odrazeji na psychice jednotlivych tpsDalSim
vyznamnym faktorem, ktery iie vyrazg zkreslovat posouzeni psychickych vlastnosti je
¢lovék — majitel nebo pozorovatel psnajici vSeobecnou tendenci potidgat a mnohdy
nefilis objektivre hodnotit psychické vlastnosti zete. Timto odstavcem jsem &hpouze
nazngit, Zze spolehlivé “fenotypové hodnoceni” psychidkyglastnosti psa je zatizeno
mnohonasobhvétSi chybou nez jednozéiaa identifikace barvy srsti nebo zkraceni &etim.
Presto i v této oblasti ziviiSné genetiky existuji pilotni prace, které si kladza cil nalézt
vztahy mezi expresi ékterych gef a vyslednou psychickou charakteristikou psa jako
jednotlivce nebo dokonce jako plemene.

Tyto experimenty vychazeji, jak je u savabvyklé, ze sekvamich podobnosti mezi
lidskym a psim genomem. Jednim z wektery je v této souvislosti studovan [ERD4
kédujici dopaminovy receptor.

Polymorfismus gen®DRD4

Dopamin pati mezi neurotransmitery, které &lovéka navozuji po navazani na
dopaminové receptory t&ité druhy pocit. Dopamin je sekretovan uznych¢astech mozku a
pati mezi Ustedni latku v tak zvaném odiifovacim systému, ktery se projevuje pocitem
uspokojeni po dosazeni vggnych cili. Dopamin byva rowg ozn&ovan jako motivani
hormon. Vyznamnou roli hraje ro¥h v poznavacich procesech, pohyboveé akfiviegulaci
spanku, nalady, pozornosti a schopnosticse(delinek, 2008).

Psychické poruchyloveka, které souviseji s vySe uvedenymi reguimi aktivitami
dopaminu, byly sledovany ro¥h na molekularni GrovniRada pracovig zanmttenych na
humanni genetiku se¢muje studiu polymorfisiin germi pro dopaminovy receptor. Jednim z
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téchto geri je genDRD4, ktery pati mezi nejlépe prostudované. Molekularni vyzkum je
zantien zejmeéna na exon 3, ktery koduje peptidiitiotypickou doménu — sniku, jez
funguje jako vlastni receptor dopaminu. Pro exofe Iharakteristicka struktura tkena
variabilnim p@&tem opakovani specifickych nukleotidovych métiv VNTR (Variability of
Number Tandem Repeats). V rdmci jednotlivych miotbyly u lidskéhoDRD4 genomu
detekovany rovw¥ jednonukleotidové polymorfismy - SNP (Single MNuatlde
Polymorphisms) (Lichteet al, 1993). Poet opakovani jednotlivych motivse uclovéka
pohybuje od 2 do 11,fgemz v lidské populaci je n&gtnsjSi opakovani 4 motiv (65,1%
populace) a 7 motiv(19,2% populace).i@dpoklada se, zZe repetice tepna 7 motivy vznikla
jako slozigjSi typ mutace — duplikacefiplizné pired 40 000 lety v obdobi paleolitu. V
souwasnosti je pozitivni vyskyt repetice 7 mdtigpojovan se zvySenym rizikem vyskytu
ADHD (Attention-Defficit/Hyperactivity Disorder). \této oblasti existuje celfada praci,
které prokazuji korelaci mezi repetici 7 mdtia vyskytem ADHD. Bblizné stejné poty
praci vSak tuto korelaci jednozimg nepotvrzuji. Zajimavou studiifipaSi Dinget al (2002),
ktery vyslovil hypotézu o pozitivni selekci lidi s@uci jiz zmihovanou repetici 7 motiu
Svou teorii opira o skuteost, Zze odhadovany vznik této mutace spada dobdhmideolitu,
ktery je charakteristicky rozvojem zeédglstvi a prvnich vyrobnich technologii. Direg al
(2002) se domniva, Ze pralidé s touto repetici, kie by dnes byli diagnostikovani jako
ADHD, méli v dusledku poruchy vnihiho odnénovaciho systému neustaly zdjem o nové
aktivity, ¢innosti a mohli tudiz stat u zrodu novych technologutor predpoklada uéchto
jedinal i zvySenou promiskuitu v oblasti sexualniho Ziyokéera mohla byt teoretickym
pozitivnim seleknim faktorem vedoucim k vyraznému zvySeni frekvet&te mutace v
populaci.

V predchozim odstavci jsem se pokusil &tktishrnout zakladni aspekty vedouci k
vyzkumu DRD4 genu uclovéka. Cilem komparativni molekularni biologie je wgtivani
sekverinich a fenotypovych podobnosti fdgiad meziclovékem a zviietem. Podobné trendy
Ize pozorovat i H vyzkumu DRD4 genu u mysi, gsa koni. U p8 v této oblasti dominuji
japonska wdecka pracovigf kterd poprvé charakterizovala variabilitu psib&D4 genu
(Niimi et al. 1999, Itoet al, 2004). VySe citovani autiazjistili, Ze exon 3 psih@RD4 genu
vykazuje roviz strukturu VNTR. Identifikovali celkem 7 alel, kéese liSily roviz paitem
opakovani jednotlivych motiv Délka jednotlivych motitr neni identicka s VNTR lidského
DRD4 genu. SNP polymorfismus byl detekovan pouze wae8 opakovanimi. Tato alela
pati mezi nejroz&ergjSi alely vyskytujici se na&fE riznych psich plemen. DalSi japonsky
autor Maejimeet al (2007) se snazi statisticky prokazat vliv jedngth alelDRD4 genu na
psychické vlastnosti labradorskych retéiviako je napiklad touha pracovat nebo rékanost
psi béhem vycviku. Zavislost mezi detekovanym genotypelokusuDRD4 a vhodnosti psa
pro vSeobecny vycvik nebyla zjigta. Maejimaet al (2007) steja jako Itoet al(2004) pouze
frekvenci a jsou pro jednotliva plemena respeksikgpiny plemen obdobného geografického
puvodu charakteristické. V Evrépse obdobné problematiceénuje pouze mdiarskeé
pracovist (Hejjaset al 2007), které se snaZzi prokazat vliv alel lokidRD4 na aktivitu a
impulzivitu u rtmeckych ovaki chovanych v rodinach a v policejnich utvarech. BDiého
nazoru plemeno émecky owak neni z hlediska cekdvané variability genlDRD4 piilis
vhodré zvoleno. Toto plemeno je charakteristické veligsnym stupdm piibuzenské
plemenitby, ktery se nurmusi odrazit i na variabilitalel studovaného lokudbRD4. Toto
prokazali samotni autioclanku, kté¢i u hodnocenych zkat nalezli pouze 2 typy alel a to
alely, které jsou vSeobegnozstené u ¥tSiny psich plemen.

V nasi laboratt byla Usgsné optimalizovana detekce alel gemMRD4 s vyuZitim
primer publikovanych autory Niimet al (1999) a Itoet al (2004). V sodasnosti jsme
schopni identifikovat polymorfismy, jak exonu 3ktaexonu 1. Doposud jsme analyzovali
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zejména plemenaizného geografickéhaipodu a tizného pracovniho vyuziti. V avodu bych
rad konstatoval, Ze naSim cilem neni nalezeni lp&tisnezi konkrétni genotypizaci jedince a
vice ¢i mérg presnou charakterizaci psychickych vlastnosti koninét jedince. Nase
hypotéza je spiSe ofrgd. Redpokladame vyskyt specifickych alel u jednotlivygiemen, ale
nikoliv tésnou korelaci s psychickou charakteristikou jedmoil Pra jsme zvolili tuto
hypotézu? Jizada studii humanni genetiky poukazuje na fikgernost zavislosti, ktera byla
stanovena u 6-7letychéd, u kterych je mnohem jednodusi charakterizova$jsi faktory
majici vliv na vyvoj jejich psychiky. Row realizace a vyhodnoceni psychologickychitest
je uclovéka mnohem jednoziegjSi a reprodukovatedjsi nez u ps. Presto jsme z hlediska
variability alel DRD4 genu hodnotili vybrané zastupce plemefeskoslovensky vhk s
vyraznou agresivitou a bazlivosti. Zavislost mdelaani a hodnocenim povahytpsebyla
zZjisteéna.

V souwasné dob pripravujeme obdobnou analyzu uivodnd pracovniho plemene
bearded kolie. U tohoto plemene jsme identifikovgBsi alelickou variabilitu exonu 3 lokusu
DRD4. V ramciCeské republiky je u tohoto plemene realizovan vathgv bez vyrazné
selekce na pracovni vlastnosti. Tento fakt b3t ma rozdil od pracovnich liniiégmeckych
ov¢éaki zpasobit vySSi variabilitu, jak na arovni alel, tak Geovni psychickych vlastnosti
jednotlivych ps. Na zaklad dotaznikovych hodnoceni i na zakladiskusi s chovateli je
ziejm& zna&nd variabilita v chovani jednotlivych fosktera z lidského pohledu ithe byt
prirovnana k hyperaktivit déti trpicich syndromem ADHD.

DalSi naSe aktivity jsou zaffeny na vyhledavani novych alel a SNRi. lBbdnoceni
variability exonu 3DRD4 genu jsme u plemene Saarldovl¢ak identifikovali alelu, ktera
pii separaci v denatuwtaich podminkach akrylamidového gelu vykazuje shadmmbilitu
jako jedna znama alela. Alefipseparaci v nedenaturam prostedi agarézového gelu
migruje vyrazg pomaleji. Tuto disproporci si zatim vy&dlujeme teorii sekveimi variability
(SNP) této alely, ktera je apobena vytvieni odlisSné terciarni struktury molekuly. Této
hypotéze nas\dcuje i skuténost, Zze PCR amplikon je bohaty na GC repetice amagou
tendenci vytvéet vlasenkové struktury.

V zawru této podkapitoly bych velice rdd poznamenal,ditekce polymorfisiin
DRD4 genu nepét mezi nejjednodussi a ani nejl€jsi typy analyz, které provadime.
Pricinou je specifickda sekvence amplifikované oblagtiera u templatové DNA i u
jednotlivych amplifikovanych kopii ma z&@aou tendenci vytié&t terciarni struktury. Vysoky
obsah GC pdir bazi zmgsobuje obtiznou denaturaci. Zchto divodi neni mozné pro
amplifikace pouzivat standardiiag polymerazy. Rov&¥ reakni smés je nutno doplnit o
fadu komponent napoméhajicich denaturaci DNA. Detebolymorfisnii amplikoni
vyZaduje pouziti specialnich typagar6z nebo separaci na polyakrylamidovém gelovém
NOSEKI.
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Doc. Ing. Pavel Vejl, Dr.je pracovnikem Katedry genetiky a SlechitFAPPZ

CZU v Praze a vedoucim pracovni skupiny Z#gné na molekularni genetiku
rostlin. Vedle toho se zabyva i molekularni germtiks.
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Ing. Daniela Cilova je na katete genetiky a Sleckni FAPPZCZU v Praze
¢lenkou pracovni skupiny zasifené na molekularni genetiku rostlin. Vedle toho
se zabyva chovem a molekulé&mgenetickym studiem gs

Mendelovo muzeum -¢tvrtym rokem soucasti Masarykovy univerzity

Masarykova univerzitaipvzala Mendelovo muzeum v Brpod svoji spravu v roce
2007. V té dob ukortilo v muzeucinnost rakouské sdruzeni Vereinigung zur Fordemerg
GenomforschungVFG) v cele s prof. Gustavem Ammereremietfod muzea pod spravu
Masarykovy univerzity byl logickym vyu&im obtizného financovani muzejni instituce.
Muzeum, zarérené ve velké nié na zahragniho nav&tvnika s moder& pojatou expozici,
nebylo mozné udrzet v podminkach utlumujicich gejadinancovani ze zahratii Muzeum
bylo do té doby spravovano &nmskym sdruZzenim za podpory spolesti s rdenim
omezenym. Pod spravu Masarykovy univerzity byloéngevedeno v souladu s rozhodnutim
Akademického senatu MU. Mendelovo muzeum se tdk statasti Masarykovy univerzity
a jejim dalSim pracovi&m.

Statutem muzea je celouniverzitni muzeum, kterénenétarosti odkaz G. J. Mendela,
poradani vystav prezentujicickdu na MU, ale i vyznamné kulturni fenomény v regiox
posledni dob pribyla muzeu starost o sbirku MUtfi kmenovi zamstnanci a az 20 externich
spolupracovnil tvori pracovni tym muzeaCinnost muzea se v patku sougedila na
pokratovani jiz gedem dohodnutych akci a udrZzovani stalé expoziocediRladné analyze
byla pivodni expozice ukaiena a v unoru roku 2009 byla otema nova stala expozice s
nazvem “Gregor Johann Mendetlevek, opat a ¥dec”. Nova stala expozice, na jejiz tvérb
se podileli zargstnanci muzeai@dou konzultarit, vznikala ténsi rok. Jednim z vyznamnych
poradd@ pii jejim vzniku byl i doc. RTDr. Vizslav Orel, DrSc., naS asi né&fSi znalec
Mendelova dila. Stala expozice se snaidptavit Mendela jako komplexni osobnost s
velkym zajmem o girodni wdy. Postupem doby se vystawirinost muzea rozrostla o dalSi
dva vystavni prostory. Kratkodobé vystavgngvané iznym zanim, se konaji v Kizové
chodlz a probihaji souZné¢ se stalou expozici. Délka trvani doprovodnych tkadobych
vystav je v piiméru 3 mesice. Témata jsou blizk&dg, univerzitnimu prosedi, dni v
regionu a Vv kultte.

Druhym vystavnim prostorem je venkovni expoziceafirad pied muzeem. Prostor
je poskytovan fevazr fotografickym vystavam a vystavam populatizan. V letech 2008 a
2009 usptadalo Mendelovo muzeum na 11 vystavidédni vystav je pouze jednou z
dilezitych ¢asti prace s vejnosti, pedevSim s tou odbornou. Velmi debje znam cyklus
pirednasek Mendel lectures, ktery probiha v prostorendélova refeki@ a Mendelovo
muzeum se podili na jehoigolani s VFG, AWR a RF a LF MU. O vyznamu akce &k |
nekolik uskut&nénych pednasek, které vedli drzitelé Nobelovy ceny. &&v cyklus
pirednaSek s nazvem Lékla genetika pro vejnost je ¥novan, jak napovida nazev, spise
laické a Skolské wejnosti. Autorkou cyklu a hlavnitpdnasSejici je MUDr. Renata Gaillyova,
Ph.D.

V roce 2010 se muzeum sotgdiuje na dva vystavni projekty. Prvnim z nich je
vystava ¥novana velareni s nazvem “¥ela brrénska”. Kron€ ukazek ¢elareni, gredstavuje
vystava G. J. Mendela jako vyznamnou osobnosttatetch modernihodelareni v Brre.
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Druhy vystavni projekt vznikl z popudu profesorkyiy Relichové. Vystava navdtnikiam
priblizi objevy T. H. Morgana atpdstavi jeho “fly room”. Mezi nejprestiZ$i udalosti Ize
zaradit nav&vy dvou drziteli Nobelovy ceny, profesora Kary Mullise a Gunteralila.
Prvni jmenovany obdrzi v prostorach muzeatny doktorat MU, druhy jmenovanyij@di
jako prednasejici na Mendel lectures.

Muzeum je i¢lenem oborovych organizaci jako je Asociace muzejakerii CR,
mezinarodni $i Univerzitnich muzei a sbirek (UMAC)tipICOM a Evropské sit
univerzitnich muzei Universeum.

Ondej Dostal, Daniela Vranova

RNA klub 2009

V roce 2009 se dastnici jiz sedmého &oiku RNA klubu sesli 30tijna a poprvé v
historii této konference v B#n Svolavatelem a hlavnim organizatorem sedméhkaika
RNA klubu byla Doc. S#panka Vaasova z Narodniho centra pro vyzkum biomolekiil p
Prirodowdecké fakuk Masarykovy univerzity v Bria je nutnatici hned uvodem, Ze Ukolu
se zhostila opravdu vybafnPro konani RNA klubu bemsti organizati zajistili dustojné
prostory nadheghrekonstruovaného refekg&v Augustinianském konventu svatého Tomase
na Starém Brh Osmdeséat ¢ registrovanych &astniki RNA klubu tak i diskusi
nejnowjSich poznatk veédy zmiznych oblasti vyzkumu ribonukleové kyseliny élm
prilezitost vstebavat atmosféru mista, kde byly Gregorem Johandemdelem polozeny
zéklady genetiky a tim nasledmn molekularni biologie. Troufam si tvrdit, Ze tosmtkani
souwasné genetickéedy s prostedim prodchnutym jejimi keny ovlivnilo WtSinu Eastniki
a dale se pozitivhpodepsalo na celkovém vyar konference. ¥Sina &astnilki setkani se
rekrutovala, stejajako v minulych letech, z akademickych Ustav vysokych Skol eské
republice. Poet zahraninich (astniki zaznamenal ve srovnani s minulymi lety mirny
narst. Bylo vidit, Ze filezitosti z&astnit se vyuZili zejména pracovnici a studentlizkie
Vidng, nicmér prijeli i Ucastnici z Regensburgu, Utrechtu, z Cambridge adc@ury

Jednacim jazykem konference, jak jiz se stalo Veploséch r@nicich tradici, byla
anglictina. Védecky program konference byl ratein do ¢tyt tématickych sekci. V sekci
.Struktura a funkce nekddujicich RNA* zagy dvé prednadSky a v sekci ,RNA,
ontogeneticky vyvoj a nemoci* byly proneseny prednasky, stefhjako v sekci ,RNA-
proteinové interakce a &ft Nejpocetnsji, péti prispevky, byla obsazenaiednaskova sekce
»rranskripce, sesih pre-mRNA a translace“&ovana tiznym aspeKim posttranskrignich
regulaci genové exprese u prokaryont i eukaryonpri¥d¢hu konference zazty dvé
Ctyficetiminutové plenarni fednasky pronesené Gernotem Langstem z University
v Regensburgu a André Gerberem ze Svycarského iti&ého institutu v Curychu (ETH
Zurich) — prvni na téma ,Chromatin interacting RNASRNA) maintain higher order
structures of chromatin accessible”, druhd na té@lmbal aspects of the RNA-protein
interaction network”. Kror& prednesenych fpdnasek bylo v ib¢hu konferedniho dne
vystaveno 20 plakatovych &dni. Kvalita grednasek i postérsi nijak nezadala s kvalitou
prispivka na velkych mezinarodnich odbornych setkanichegidlj témata odrazela stasny
vyvoj pifsludnych ¥dnich oboiéi ve swté. Zadny z pispsvka nebyl gisté metodicky, co? je
vyznamny rozdil oproti prvnim taikim RNA klubu. Jak jiz byva na setkanich RNA klubu
standardem, konference se nesla‘atgiském duchu, ale na vysoké odborné trovni. Zadnéa
pirednaska nepr@éhla bez diskuse, Zadny poster idal nepovsSimnut. Abstraktagqunasek a
plakatovych séleni byla uvéejnéna jiz tradéné v dalSim réniku okfasniku RNA Club
(ISSN 1214-8598) vydavanehoti®dowdeckou fakultou Univerzity Karlovy v Praze.

24



Konference byla ukafena veeri servirovanou v restauraci blizkého pivovaru argiakvala
neformalnim posezenim do pozdnickmich hodin.

Osmy ra@nik RNA klubu se bude konatGeskych Budjovicich dne 5. listopadu 2010
v modernich prostorach nové budovy Filosofické fgkuihoceské univerzity. Hlavnim
organizatorem tohoto RNA klubu je Dr. Hassan Hashiriymu Prof. J. LukeSe z
Parazitologického Ustavu v.v.i., AZR. Novinkou bude, Ze nejlepsfigpmvky student a
mladych ¥deckych pracovnikdo 35 let budou océny. Fredpokladanou prvni cenou bude
Uhrada naklail na &ast na konferenci RNA Society v Japonském Kjoto.b@we adresa
RNA klubu 2010 je http://www.biologicals.cz/conferences/index.phpZecence id=10
Organiz&ni tym se &Si na Vasi tast.

Martin PospiSek

Perlicky ze Skolnich lavic

Vyroky zkousenych studeittak, jak je zaznamenaléhem své pedagogické kariéry na
Biologickém Ustavu Lékaké fakulty MU (dive UJEP) prof. MUDr. Jan Smarda, DrSc.

,Tim, Ze uzival statistiky, se Mendel liSil od sWwpredki”.

*k%k

» U pralidi byla Zena hlavnim stavebnim kamenemuyttu

*k%

.,Roku 1884 zertel George Mendel”.

*k%k

~ZAmfimixie je, myslim, na pustém ostréykdyZ dochazi ke styku mezi bratrem a sestrou.
Nebo by to mohlo byt také mezi otcem a dcerou® Aevim*.

*kk

»rermofilni bakterie Ziji v laznich*.

*kk

»2Antigen jest gen, ktery ma ofxaé vlastnosti danému genu®.

*kk

» DO vajicka pronikne jen hlatka spermie, ocasigtane venku".

25



Oznameni

BliZi se uza¥rka soutéze o Cenu GSGM!
Pfipominame, Ze probihévrté kolo souwtZze o Cenu GSGM 2008 - 2010. Podrobnosti jsou

k dispozici v Informanich listech GSGM¢. 34, 2009, které jsou v elektronické verzi
dostupné na adrese http://www.gsgm.cEhlBSky do soutze se fijimaji do konce roku

2010.

Clenové vyboru GSGM

Toto &islo Informanich listt GSGM neproslo jazykovou Upravou.i@@mb psani odbornych terniife ponechan
na autorecltlanka.
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GS Junior sekvenator
» 1 he next big thing in sequencing is small®

Struéndé charakteristika sekvenatoru GS Junior :

e > 35 miliond bazi na jeden béh

* 10 hodin doba sekvenace + 2 hodiny zpracovani dat

* Prumérna délka ¢teni 400 bazi (median 500 béazi)

* Prumérny pocet ¢teni je 100 000 na jeden béh

» Vstupni materidl: gDNA, amplikony, cDNA, nebo
BAC knihovny v zavislosti na aplikaci

* Rozméry: 40 cm Sitka x 60 cm hloubka x 40 cm vysSka

Www.gsjunior.com

Roche s.r.0., Diagnosticka divize, Karlovo ndm  ésti 17, 120 00 Praha 2,

tel.: +420 220 382 565 (564), fax: +420 220 382 595 ,
email: czech.appliedscience@roche.com
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