Zapis ze sch uze vyboru Genetické spole €nosti Gregora Mendela konané dne
29. 5. 2015 v Mendelov & muzeu v Brn é

Pritomni: Cellarova, Doskar, Hola, Knoll, Kodova, Miadokova, Slaninova, Seda, Smarda,
Tomaska
Omluveni: MaSek, NeSvera, Zadrazil, Zeleny, Relichova

Program schuze:

1. Zprava o ¢innosti vyboru za uplynulé obdobi, kontrola zapisu z minulé schuze

2. Zhodnoceni posledniho Cisla IL, projednéani obsahu nasledujiciho Cisla

3. Volba a rozdéleni funkci mezi ¢leny nové zvoleného vyboru

4. Projednani zmén pravni Upravy sdruzovaciho prava a ztoho plynouci zakonné
povinnosti zmén pro GSGM

5. Informace o stavu ¢lenské zakladny GSGM

6. Rlzné

ad 1)

Schuze vyboru se tentokrat uskute€nila b&€hem seminéfe o vyuce genetiky na ¢eskych a
slovenskych univerzitach, ktery se konal v Mendelové muzeu. Zahdjil ji prof. DoSkaf
uvedenim jednotlivych bodd programu a stru¢nou zpravou o ¢innosti vyboru za uplynulé
obdobi. zddraznil, Ze hlavni pozornost v uplynulém obdobi byla vénovéana pfipravé
seminare, jehoz koordinatorem byl prof. Tomaska ve spolupréaci s dalSimi ¢leny vyboru,
zejména prof. DoSkafem, dr. Zelenym, doc. Slaninovou a dalSimi. Pfispévky na seminar
pripravili i néktefi dal3i &lenové vyboru (prof. Cellarova, dr. Kogova, dr. Hold). Déle byla
provedena kontrola zapisu z minulé schiize vyboru a bylo konstatovano, Ze ukoly,
stanovené na minulé schuzi byly spinény.

ad 2)

Byla pozitivné hodnocena vysoka urovern posledniho &isla IL a prof. Smarda struéné
predstavil pfipravované cislo. Pozadal pfitomné cleny vyboru o v€asné zasilani
prispévkl a material pro pripravu novych Cisel IL, zejména upravené autoreferaty
uspésné obhajenych doktorskych dizertacnich praci, které se staly nedilnou soucasti IL.
PFitomni ¢lenové vyboru a redaktofi IL slibili v tomto sméru maximalni sou€innost.

ad 3)

Do noveho vyboru spoleCnosti byla uvitana nova ¢lenka dr. Dana Hola. Poté byli
pritomnymi ¢leny nového vyboru GSGM zvoleni tajnym hlasovanim do funkci jednotlivi
Clenové. Volba do vSech funkci byla jednomysind s nasledujicim rozlozenim funkci:
predseda prof. Doskar, mistopfedsedové prof. Tomaska, prof. Relichova, prof. Zadrazil,
tajemnik dr. Kogova, hospodafi prof. Knoll, doc. Slaninova, hlavni redaktor prof. Smarda,
redaktofi doc. Seda, dr. Hola, prof. Miadokova. Funkci revizord Gétl budou ve vyboru
GSGM zastavat prof. Cellarova, dr. Masek, dr. Nesvera. Clenem vyboru z(stava rovnéz
dr. Zeleny.



ad 4)

Byly projednany nezbytné povinnosti spole€nosti spojené se zménami vyplyvajicimi
z pfechodu na novou zakonnou Upravu. V nejblizSim obdobi to budou zmény zapsanych
Udaju ve spolkovém rejstiiku, tj. zejména uvedeni stavajiciho nadzvu spole€nosti do
souladu s pozadavky NOZ (zodpovida predseda DoSkar, Ihita na tuto zménu je do dvou
let ode dne nabyti Uc€innosti NOZ). Na nésledujici schuzi vyboru budou detailnéji
projednany zmeény, tykajici se pfizplsobeni stanov pozadavkim NOZ. Lh(ta na tuto

s rowe

zmeénu je do tfi let ode dne nabyti U€innosti NOZ.

ad 5)

Od minulé schize vyboru nebyla doru¢ena Zadna nova prihlaSka za ¢lena spolecnosti.
Vybor obdrzel Zadost o zruSeni €lenstvi dr. Evé Sykorové, ktera pozadala pisemné o
zruSeni Clenstvi 17. 12. 2014. Vybor Zadost schvalil a c&lenstvi zrusil. Dale byly
projednany nékteré dotazy ¢lenl tykajici se Uhrady ¢lenskych pfispévku.

ad 6)

Vzhledem k tomu, Ze schlze vyboru byla béhem konani seminafe o vyuce genetiky,
diskutovaly se jeSté nékteré postiehy zpravé probihajiciho seminafe. Hlavni
organizatofi seminafe pfipravi pfispévek do nadchazejiciho dCisla IL. Vystupy ze
seminafe (uziteCné odkazy) budou zvefejnény na webovych strdnkach seminare
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave (zodpovida prof. Tomaska).

Zapsala: M. KoCova



VYUCTOVANI HOSPODARENI GSGM OD 1.1.2014 DO 31.12.2014 ZA CR

Zuastatek k 31.12.2013 28797,39K ¢
z toho na uctu KB 25986,39
v pokladné 2811,00
PFijmy 6951,15K ¢
1. Uroky z uc¢tu u KB 1,15
2. Clenské pfispévky (6950 K&):
z toho placené na Gcet KB 4800,-
placené hotové 2150,-
Vydaje 2005,-K ¢
1. poplatky bance za vedeni G¢tu a polozky 1745,-
2. drobné obcerstveni - schize vyboru 260,-
Zustatek k 31.12.2014 33743,54 K €
z toho na uctu KB 33042,54
v pokladné 701,-

VYUCTOVANI HOSPODARENIA GSGM OD 1.1.2014 DO 31.12.2014 ZA SR

Zostatok k 31.12.2013 1323,06 EUR
z toho na Ucte Tatra banka 1237,18
v pokladné 85,88
Prijmy 70,00 EUR
Clenské poplatky: 70,00
Vydaje 63,94 EUR
1. poplatky banke za vedenie Gctu 58,64
2. obéalky 5,30
Zustatek k 31.12.2014 1329,12 EUR
z toho na ucte Tatra banka 1238,54
v pokladné 90,58

Zpracovali: A. Knoll a M. Slaninova



K osmdesatym narozenindm profesora Stanislava Zadra  Zila

Dne 31.3.2015 oslavil osmdesaté narozeniny ‘ -
jeden ze zakladatelt molekularni biologie v Cechach,
prof. Stanislav Zadrazil. Toto zivotni jubileum se nam
vSem, ktefi pana profesora zname, zda vzhledem
k jeho obrovskeé vitalité, neutuchajicimu zajmu o tento
obor a stalym pedagogickym aktivitam naprosto
neuvéfitelné. Je v podstaté nemozné napsat o takto
vyjimecné osobnosti néco, co jiz nékde v minulosti
nebylo publikovano. Pfesto se vSak pokusme alespon
védeckého a pedagogického plsobeni a pfinosy pro b
rozvoj védeckého oboru, jehoz byl a stale je
nednavnym propagéatorem.

Stanislav Zadrazil vystudoval Matematicko-
fyzikalni fakultu Univerzity Karlovy v Praze, kde se
v ramci oboru chemie specializoval na biochemii.
Studia zapoc€al vroce, kdy Watson s Crickem
zverejnili  svlj model struktury DNA (1953) a
s vyznamenanim je ukoncil v roce, kdy Crick formuloval Ustfedni dogma molekularni
biologie (1958). Sdm toto obdobi oznacuje za stéZejni duvod toho, pro¢ se rozhodl
vénovat se ve svém veédeckém Zivoté zejména vztahu mezi strukturou a funkci
nukleovych kyselin, a to jak z biochemického, tak molekularné-biologického a
genetického hlediska. Po ukonéeni vysokoskolského studia na MFF kratce plsobil jako
odborny pracovnik v biochemickém oddéleni Vyzkumného ustavu pro farmacii a
biochemii v Praze, ale brzy nastoupil jako védecky aspirant v laboratofi prof. Zory
Sormové v Oddéleni metabolismu bilkovin a nukleovych kyselin Ustavu chemie a
biochemie CSAV (dnes Ustav organické chemie a biochemie AV CR). Kandidatskou
praci na téma ,Vliv X paprskd na jaterni RNA in vivo® obhajil zacatkem r. 1962.

Jeho dal3i védecka éinnost na UOCHB byla zamé&fena zejména na problematiku
nukleosidovych antimetaboliti (zejména 5-azacytidinu) a jejich vliv na strukturu DNA,
dale na studium molekularnich mechanismu pusobeni alkyla¢nich latek na DNA u rostlin
(v€etné prvniho dudkazu toho, Ze u rostlin existuje reparacni systém indukovany
poskozenim struktury DNA), a kone¢né na problematiku transformace a transdukce u
Bacillus subtilis a viru Rousova sarkomu. Velmi dulezitym obdobim jeho védeckého
Zivota byly roky 1966 — 1967, kdy absolvoval zahrani¢ni pobyt v laboratofi prof. Hayese
v Medical Research Council — Microbial Genetics Unit v Londyné&, a poté v laboratofich
prof. Cricka a prof. Smithe v MRC — Laboratory of Molecular Biology v Cambridge.
Béhem tohoto pobytu se zabyval tématikou charakterizace a rozmisténi minoritnich
nukleosidu v tRNA, pficemz ziskané vysledky pfispély k prvnimu stanoveni Uplné pri-




primarni struktury supresorové tRNA a k potvrzeni mechanismu jejiho plsobeni na
arovni zménéného antikodonu. Uz v r. 1966 zacal také pusobit jako externi pedagog na
katedfe biochemie Pfirodovédecké fakulty UK v Praze, kde pfednaSel o biochemii a
molekularni biologii nukleovych kyselin a metodéach jejich studia.

Kdyz vr. 1977 doslo ke spojeni tehdejsiho Ustavu experimentalni biologie a
genetiky CSAV s nékolika biochemickymi laboratofemi UOCHB a ke vzniku Ustavu
molekularni genetiky CSAV, prestoupil do né&j jako vedouci oddéleni (a od nasledujiciho
roku i zastupce feditele Ustavu) i dr. ZadraZil. V rdmci své védecké &innosti se zde
vénoval predevSim biochemické a molekularné-genetické charakterizaci faga PZA
(blizkého pfibuzného fagu ze skupiny $29 Bacillus subtilis) jako modelu pro restrikéni a
sekvenacni analyzu DNA. Byl také aktivnim propagatorem zavadéni novych technik a
metod genového inZenyrstvi, a to v€etné jejich mozného uplatnéni v primyslové praxi;
podafilo se tak napf. zavést novy biotechnologicky postup pro pfipravu teleciho
chymosinu (syfidlo) v bakteriich a kvasinkach. Ve stejné dobé velmi aktivné pokracoval i
ve sveé cinnosti pedagogické; kromé katedry biochemie PfF UK zacal vr. 1980
prednaset i na tehdejSi katedfe genetiky, mikrobiologie a biofyziky PfF UK v Praze (dnes
katedra genetiky a mikrobiologie), a to opét v oblastech molekularni biologie, genetiky a
genového inZenyrstvi. Vr. 1985 inicioval zaloZeni spole¢né laboratofe genovych
manipulaci mezi UMG CSAV a katedrou genetiky a mikrobiologie PiF UK v Praze.
V nasledujicim roce byl na této katedfe jmenovan docentem a o rok pozdéji ziskal
v UMG CSAV titul DrSc. na zakladé Uspé&sné obhajené prace ,Studie vztahu struktury a
funkce nukleovych kyselin®. V téZze dobé byl zvolen ¢lenem korespondentem a zaroven
lenem prezidia CSAV a byla mu také udélena statni cena za védu. Kromé této ceny je
dr. ZadraZil nositelem Fady dalSich ocenéni (v letech 1966, 1977 a 1978 ziskal cenu
CSAV za védecké vysledky, vr. 1979 mu byla udélena pamétni medaile Polské
akademie véd k 25. vyro¢i Ustavu imunologie a experimentalni terapie ve Wroclavi, v r.
1985 gestna stfibrna plaketa Gregora Mendela, v r. 1987 pamétni medaile CSAV k 200.
vyro€i narozeni J.E. Purkyné a stfibrna pamétni medaile Pfirodovédecké fakulty
Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Brné (nyni Masarykova univerzita), vr. 1991
cena MSMT a pamétni medaile k 650. vyroéi UK).

Obdobi bezprostfedné po r. 1989 znamenalo zadsadni zmény nejen pro tehdejsi
Ceskoslovensko jako takové, ale i pro PiF UK v Praze a CSAV. Doc. ZadraZil v r. 1991
opusti UMG a na zékladé fadného konkursu se stal vedoucim katedry genetiky a
mikrobiologie (v této funkci setrval az do r. 1998). Hned v nasledujicim roce byl
jmenovan fadnym profesorem molekuléarni biologie, a to jako Uplné prvni v republice.
Jeho dlouholeté, bohaté a studenty dychtivé pfijimané védecko-pedagogické zkuSenosti
tak kone¢né byly po pravu ocenény. Prof. Zadrazil byl také jednim ze zakladajicich
¢lend koordinaéniho vyboru pro postgradualni doktorské studium biomediciny na UK
v Praze, zaloZzeného na tésné spolupraci mezi univerzitou a mnoha védeckymi Ustavy
AV CR. Od r. 1997, kdy byla podepsana dohoda mezi AV CR a UK v Praze, je &lenem
koordinaCni rady tohoto studia a pfedsedou oborové rady doktorského studijniho
programu Molekularni a buné&na biologie, genetika a virologie. Po celou dobu trvani
tohoto programu funguje nejen jako predseda oborové rady, ale jako velmi aktivni ¢len
komisi pro statni doktorské zkousky. Uplatriuje pfitom nejen své dlouholeté organizacni
zkuSenosti, ale predevsSim svoji odbornou erudici; jeho otazky vzdy studenty nuti
k aktivnimu pfemysleni nad danou problematikou. | pfesto, Ze je povaZzovan za pfisného
examinatora, u studentd vzdy byl a je velmi oblibeny.
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Kromé uvedeného doktorského studijniho programu byl prof. ZadraZil (a v mnoha
pripadech stale je) ¢lenem mnoha dalSich oborovych a védeckych rad, akreditacnich
komisi, habilitacnich a jmenovacich komisi, grantovych agentur, komisi pro hodnoceni
riznych védeckych instituci a dalSich poradnich sborl. Vyznamna byla i jeho €innost
v oblasti organizovani védeckych konferenci; za zminku stoji napf. sedm mezinarodnich
konferenci o nukleovych kyselinach, uspofadanych CSAV a podporovanych FEBS. Vr.
1982 byl jednim z hlavnich organizatort vzpominkového Mendelova sympozia Minulost,
pritomnost a budoucnost genetiky, pofaddaného ve spolupraci s UNESCO a Mezinarodni
genetickou federaci. O svych vlastnich védeckych vysledcich velmi €asto pfednaSel na
pozvéani doma i v zahraniéi (napf. Velka Britanie, Rusko, Polsko, Svycarsko, Indie, Cina,
Jugoslavie, Némecko). Vr. 1984 byl zvolen do vyboru sekce obecné genetiky pfi
Ceskoslovenské spoleénosti biologické. V letech 1994 — 1996 byl mistopredsedou,
v letech 1997 — 2009 pfedsedou a poté opét mistopifedsedou Genetické spoleCnosti
Gregora Mendela, na jejimz zalozeni mél vyznamny podil. V letech 1995 — 2002 byl
¢lenem The New York Academy of Sciences a spolecnosti Sigma Xi (The Scientific
Research Society — USA). V r. 2007 byl jmenovan &estnym &lenem Ceskoslovenské
spole¢nosti mikrobiologické. Nelze také opomenout jeho plsobeni jako vedouciho
redaktora Casopisu Biologické listy (ktery bohuzel vr. 2005 prestal vychazet). Je
autorem mnoha pavodnich védeckych publikaci stejné jako pfispévki do odbornych
knih, editorem nékolika knih o DNA vydanych u nas i v zahranici, autorem nékolika
patentl, ucebnich textd a Ffady popularizacnich ¢&lanka. Aktivné spolupracoval
s hromadnymi sdélovacimi prostfedky pfi pfipravé raznych popularné védeckych poradu
jako autor, poradce i pfimy ucastnik. Do ¢eStiny preloZil prvni vysokoSkolsky ucebni text
o molekularni biologii a mezi jeho dalSi zasluhy patfi i podil na vytvofeni Ceskée
terminologie molekularni genetiky a biotechnologie.

Jak bylo feceno jiz v Gvodu, neni mozné zminit vSechno, &im profesor ZadraZzil
pFispél k rozvoji védniho oboru, o jehoZ zavedeni a propagaci u nas se takovou mérou
zaslouZil. Stejné tak nelze dostatec¢né vyzdvihnout jeho zasluhy na poli pedagogickém a
organiza¢nim. Tézko by se hledal ¢lovék, ktery by v prof. Zadrazilovi nenasel obétavého
posluchace, ochotného feSit i problémy nesouvisejici s jeho odbornou a pedagogickou
¢innosti. Jeho neustale dobrd nalada, rozumny pfistup pfi feSeni rlznych, Casto i
komplikovanych situaci a velka obétavost jsou jen nékolika dalSimi z mnoha divodu
jeho oblibenosti mezi spolupracovniky a kolegy, a to bez ohledu na jejich vék. Jisté
nemluvime jen za sebe, kdyZz na zavér tohoto pfispévku napiSeme: ,Mily pane
profesore, je nam cti, Ze jsme vas mohly poznat jako odbornika, ucitele, kolegu, ¢lovéka
a — snad to nebude znit priliS nadnesené — i pfitele. Dékujeme a prfejeme vam do
dalSich let mnoho zdravi a uspokojeni.”

Dana Hola, Marie Ko¢ova
Katedra genetiky a mikrobiologie
Prirodovédecka fakulta UK v Praze

Vybor GSGM se pfipojuje a pfeje svému byvalému dlouholetému piedsedovi prof.
Zadrazilovi hodné zdravi a Zivotniho elanu do dalSich let.



Z CINNOSTI GSGM

V patek, dne 29.5.2015, Geneticka spoleCnost Gregora Mendela zorganizovala
v Mendelové muzeu v Brné jednodenni Cesko-slovensky seminaf na téma Univerzitni
vzdélavani genetiky 150 let po Mendelovi. Cilem seminafe bylo porovnat studijni
programy univerzit v Cechach a na Slovensku, navzajem se inspirovat v otazkach
obsahu a formy vyuky, hledat moZnosti realné spoluprace, poucit se ze zkuSenosti
zahrani¢nich vzdélavacich instituci a diskutovat o tom, zda a jak modifikovat vzdélavani
noveé generace genetikd. V nasledujicich dvou pfispévcich pfinaSime ohlasy na tuto akci
z pera jeho dvou Ucastnic.

Vzdélavani v genetice

Zuzana Hanzelkova

Ustav experimentalni biologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita

~Jak se vyucuje genetika u nas, jak na Slovensku a jak na to jdou jiné zahrani¢ni
univerzity? Jsou nékteré z jejich modeld pouzitelné i pro nase podminky? A jakym
zpusobem si muzeme ve vyuce genetiky pomahat na ¢esko-slovenskeé trovni?® To je jen
par prikladd otazek, na které se dne 29. kvétna 2015 snaZili najit odpovédi zastupci
Ceskych a slovenskych univerzit na seminafi s nazvem ,Univerzitné vzdelavanie
genetiky 150 rokov po Mendelovi®, pofadaném Genetickou spolec¢nosti Gregora
Mendela ve spolupraci s Mendelovym muzeem Masarykovy Univerzity. Jak jiz nazev
vypovid4, seminar se konal praveé v roce, ve kterém si pfipominame vyroci vyznamnych
Mendelovych objevi a ani misto, kde se seminaf konal, nebylo vybrano nahodou.
Mendelovo muzeum se totiz nachézi pfimo v prostorach Augustinianského klastera, kde
Mendel své epochalni experimenty provadél.

Univerzitng Vzdeisyan
Workshop Geneti

icke)

Seminaf o vzdélavani v genetice
zahajil rfeditel Mendelova muzea
MU Mgr. Ondfej Dostél, Ph.D.




Jednodenni seminéf byl rozdélen na dvé casti — dopoledni sekce byla vénovana
predevsim aktualnim podminkam, za kterych se genetika u nas a na Slovensku nyni
vyucuje. V odpoledni sekci se jednotlivi pfednésejici vénovali novinkdm ve studijnich
oborech, které se jim povedlo na svych Skolach zavést, predstavili rovnéz pravidla pro
tvorbu studijnich pland na danych univerzitach €i se vénovali pfedstaveni modernich
technologii, které v konkrétni vyuce vyuzivaji. Tato ¢ast byla dale vénovana srovnani
vyuky genetiky na zahrani¢nich, pfedevsSim zapadnich univerzitach, a také uvedenim
pripadnych zajimavosti, které by byly vyuZzitelné i v naSich podminkach. Ukazuje se, ze
ani zahrani¢ni univerzity neuplatfiuji napf. jednotny model vyuky a tvorby studijnich
plant. Nékteré univerzity jsou ke svym studentim velmi benevolentni a umoznuji jim
sestavit si témér libovolny studijni plan, jiné velkou volbu studijnich prfedméti
neposkytuji a plany vytvareji samy pomeérné striktné. V ¢em se ale vétSinou shodnou, je
propojenost teoretickych znalosti s praxi, a to i mimo univerzitu. Vzhledem k
riznorodosti jednotlivych témat a mnozstvi podnétl byla kazda sekce zakon&ena
panelovou diskuzi k prezentovanym novinkam.

MASARYKOVA UN IVERZITA

Is M d pirodovideckd fakulta

vyuka genetiky na pHirodovédecké fakulte MU

Moznosti vyuky genetiky na P+ MU predstavil prof. Jifi Doskar, CSc.

Moznosti a potencialu, které dnesni genetika jako véda skyta, je nepreberné
mnozZstvi. Zvolit v3ak, jakym zplsobem, a jaké mnoZstvi pfedavat dale studentim je
nelehky Ukol. Podobna setkani nam umoZzZhuji prfedavat si poznatky a praktickeé
zkuSenosti, které jsou pro takto rychle se rozvijejici obor a jeho vyuku nezbytné. Kazdy
Ucastnik tohoto setkani si bezpochyby odnesl spoustu inspirace a obohaceni a véfime,
Ze i Gregor Mendel by byl hrdy na to, jakym zpasobem se naSi studenti o genetice uci a

jaké maji moznosti nabyté znalosti nasledné vyuZzivat v praxi.



Z CINNOSTI GSGM
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Nové zpusoby vyuky genetiky na Univerzité Komenského v Bratislavé po aktualni
akreditaci prfedstavil i prof. RNDr. Lubomir Tomaska, DrSc.

Mgr. Zuzana Hanzelkova (email: hanzelkova@sci.muni.cz) vystudovala
obor Molekularni biologie a genetika na Ustavu experimentalni biologie
PFF MU a na tomto pracovisti je nyni manaZzerkou PR a komunikace.
Sama se aktivné vénuje popularizaci védy Siroké vefejnosti nejen v rdmci
univerzity, ale i nové vzniklého brnénského science centra VIDA!.




Seminar o univerzithom vzdelavani genetiky plny in§ piracii
(29. m4j 2015, Brno)

Lucia Zeiselova

Katedra genetiky, Prirodovedecké fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave

V roku 1865 predstavil Gregor Johann Mendel po prvykrat vysledky svojho
vyskumu, na ktorom pracoval viac nez desatroCie v zahradach brnianskeho
Augustinianskeho opétstva. Clenovia Prirodovedeckého spolku v Brne tak mali ako prvi
unikatnu moznost zoznamit sa s jeho revoluénymi mysSlienkami. Tie sa neskor stali
zakladom novej biologickej discipliny, genetiky.

Od spominanej prednasky ubehlo 150 rokov. Dnes uZz nikto nepochybuje
o existencii dedi¢nych faktorov — génov, a ani o platnosti pravidiel dedi¢nosti
odvodenych z vysledkov prac na hrachu siatom. Genetika je plathym hraom 21.
storocCia, vyucuje sa uz na zakladnych a strednych Skolach, buduci biolégovia sa s fou
detailnejSie stretavaju pocas svojho vysokoSkolského Studia. Vzrast v objeme odbornych
publikacii a technologicky rozvoj vS8ak meni pohfad aj na su€asné osnovy vyucby
genetiky. Ich aktualnost, porovnanie Studijnych programov univerzit v Cechéch ana
Slovensku ¢&imozné zmeny do buddcnosti, ajto boli témy seminara s nazvom
Univerzitné vzdelavanie genetiky 150 rokov po Mendelovi, ktoré sa konalo pod zastitou
Genetickej spolo¢nosti Gregora Mendela a Mendelovho muzea v Brne s podporou MGP
Zlin 29. maja 2015 v priestoroch brnianskeho Augustinianskeho opatstva, teda v
priestoroch, kde sa historia tejto discipliny zacala pisat.

Akcia sa niesla v neformalnom duchu tzv. ,ne-konferencie“, ¢o podporovalo
vymenu informécii a nazorov pocas prestavok a v samotnych diskusiach. Po otvoreni
seminara riaditefom Mendelovho muzea dr. Ondfejom Dostalom, zastupcovia ¢eskych
a slovenskych univerzit (Masarykova univerzita, Brno; Univerzita Karlova, Praha;
Ostravska univerzita, Ostrava; Jihodeska univerzita, Ceské Budé&jovice; Univerzita P. J.
Safarika, KoSice; Univerzita Komenského, Bratislava) predstavili v ramci prvej sekcie
formou prezentacii svoje aktualne Studijné programy zamerané na vzdelavanie genetiky
vratane ich naplne, cielov a proporcii prednaskovych, seminarovych a praktickych
kurzov v oboch stuprioch Studia.

Napln zakladného kurzu genetiky v bakalarskom stupni je viacmenej rovnaka na
v3etkych zGgastnenych univerzitach. Studenti sa oboznamuji s histériou genetiky,
zakonitostami dedi¢nosti a premenlivosti, dedi¢nostou viazanou na pohlavie, génovymi
interakciami a genetickou analyzou, mimojadrovou dedi¢nostou, genetikou populacii,
genetikou kvantitativnych znakov, mutagenézou, Struktirou chromozomu, bunkovym
cyklom ¢Ci s expresiou genetickej informacie a jej regulaciou. Jednotlivé univerzity sa
v8ak vo svojich Studijnych programoch liSia pomerom povinnych, povinne volitelnych
a volitelnych predmetov. V tomto smere je najliberalnejSou Univerzita Karlova v Prahe,
kde si kazdy Student vytvara vlastny Studijny plan, pri¢om v magisterskom stupni si po-
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vinne zapisuje iba predmety Diplomovy projekt lall adva odborné seminare.
Jednoznacne najpouzivanejSou ucebnicou je Genetika — Cesky preklad anglického
originalu Principles of Genetics od Snustada a Simmonsa z roku 2009, za ktory vdacime
nasSim brnianskym kolegom. Zaujem Studentov o historiu genetiky a o pribehy fudi,
podiefajucich sa na odhafovani zdhad dedi¢nosti, mdze vzbudit kniha Klasické
experimenty v genetike od kolektivu autorov z Univerzity Komenského v Bratislave
(recenzia v tomto Cisle Informac¢nych listov — str. 29). Knizka bola publikovana tento rok
pri prilezitosti spominaného 150. vyroCia aj vdaka podpore Geneticke]j spolo¢nosti
Gregora Mendela. Prof. Jifi DoSkaF z Masarykovej univerzity Gcastnikom predstavil
elektronické skripta k Praktiku z obecnej genetiky, ktorych autorom je dr. Pavel Lizal.
Okrem obvyklého Studijného materialu obsahuju odkazy na dalSie uzito¢né zdroje na
webe ¢i priklady ur€ené na otestovanie znalosti. Dr. Lizal zaroven uviedol moznost ako
inovativne podporit interakciu Studentov s ucitelom. Online systémom Socrative mdze
pedagdg prostrednictvom hlasovania/kvizov monitorovat pozornost a pokrok
Studentov v realnom Case priamo pocas vyuchy.

Univerzity su otvorené vzajomnej spolupraci, €i uz pri vymene materialov na
cviCenia alebo pri priprave unikatnych kurzov, na ktorych by sa podielali pedagogovia
z viacerych pracovisk. Dr. Magda Zrzava uviedla ako priklad spolupracu
Prirodovedeckej fakulty JihoCeskej univerzity s Johannes Kepler University v Linzi pri
realizacii Studijného odboru Biological Chemistry.

V ramci druhej sekcie predstavil Mgr. Roman Solc z Univerzity Karlovej v Prahe
nevSedny vyskum zamerany na zistenie spdsobov a efektivnosti vyu€ovania bunkovej
biol6gie a genetiky na strednych Skolach. Pilotné vysledky zatial naznacuju, Ze znalosti
Studentov su v ramci rokov 2011 — 2014 konStantné a na vlastné znalosti maju skor
realisticky pohlad. Mgr. Aneta MikulaSova uviedla, Ze Studenti odboru Molekularna
biolégia a genetika na Masarykovej univerzite ziskavaju poznatky uplatnitefné vo
vyskume aj v praxi.

Kolektiv doktorandov z Univerzity Komenského v Bratislave zastupeny Mgr.
Katarinou Jurikovou na zaklade analyzy silnych a slabych stranok sucasného
genetického kurikula a analyzy programov vybranych americkych i eurépskych univerzit
navrhol jeho ,ideélnu“ verziu. V budulcnosti by sa mohol klast vacsi déraz na prepojenie
s praxou (Studentom Univerzity P.J. Safarika je uZ v siéasnosti k dispozicii dvojtyzdriova
stdZz vo farmaceutickej spolo¢nosti) a na predmety rozvijajice mimoodborové zruénosti,
tzv. soft skills (prezentacie prac, timova spolupraca, tvorba posterov, pisanie grantov a
vedeckych c¢lankov, kritické myslenie...). VSetci prezentujuci doktorandi (Univerzita
Komenského, Masarykova univerzita, Univerzita Karlova) sa zhodli v nevyhnutnosti
podporovat buducich genetikov v anglickej komunikécii, ¢i uz jej aktivnym vyuzivanim
na vybranych predmetoch alebo prostrednictvom zapjania sa do zahrani¢nych mobilit.
Dostupnost novych metdd a zvySujuci sa objem dat meni nielen pristupy k Stadiu
biologickych otadzok, ale aj poziadavky na zrucnosti, ktoré by mal genetik ovladat.
Prezentované ,idedélne“ kurikulum berie do uvahy aj tento fakt, omu zodpoveda
zaradenie predmetov BioStatistika a Bioinformatika. Doc. Brofia Brejova z Fakulty
matematiky, fyziky ainformatiky Univerzity Komenského v Bratislave rozdelila
informatické schopnosti do piatich zakladnych okruhov. Okrem vSeobecnych pokroc€ilych
pouzivatelskych zru€nosti (priprava odbornych dokumentov, praca s odbornou
literatirou, excel, organizicia déat) je nutné, aby buduci genetik vedel pouzivat
konkrétne bioinformatické nastroje/databéazy a vedel si zvolit spravny nastroj na rieSenie
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daného problému. Porozumenie matematickym modelom a informatickym metodam,
ktoré stoja za jednotlivymi nastrojmi, moze prispiet nielen k pochopeniu obmedzeni
tychto nastrojov, ale aj k spravnej interpretacii vysledkov.

VSetkym organizatorom patri vdiaka za poskytnutie priestoru pre hfadanie silnych
a slabych stranok Studijnych programov zameranych na genetiku vyucovanych
v Cechach a na Slovensku, pre hladanie moZnosti medziuniverzitnej spoluprace, a za
prijemny den plny inSpirativnych myslienok a napadov, ktoré maju potencial uplatnit sa
pri vzdelavani buduicej generacie genetikov.

UZito¢né odkazy:

Web stranka seminara s programom a pdf verziami prezentécii:
http://fns.uniba.sk/pracoviska/biologicka-sekcia/kge/univerzitne-vzdelavanie-genetiky/

Informacie o knihe Klasické experimenty v genetike:
http://fns.uniba.sk/klasicke _experimenty/

Elektronické skripta — Praktikum z obecné genetiky: http://bit.ly/1HwbzS8

Socrative: http://www.socrative.com/index.php

Mgr. Lucia Zeiselova (e-mail: zeiselova@fns.uniba.sk) je doktorandka Katedry
genetiky Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. Projekt
dizertacnej prace vypracovava v Laboratériu funkénej a komparativnej genomiky
eukaryotickych organel, ktoré je spoloénym pracoviskom katedier biochémie
a genetiky PrF UK.
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Centrum Mendelianum inaugurovano

Eva Matalova

Ustav Zivogisné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i., Vevefi 97, 602 00 Brno

Pfed 150 lety se v Brné zacala psat historie genetiky. Mendel zvefejnil vysledky svych
pokusul s hybridy rostlin nejprve formou dvoudilné pfednasky pro Pfirodozkumny spolek
dne 8. 2. a 8. 3. 1865 na tehdejSi realce na Janské ulici v Brné. V Casopise teéhoz spolku
pak byla Mendelova prace vydana formou odborného ¢lanku v roce 1866 a rozeslana
vice nez stovce instituci po celém svété. Pfirodozkumny spolek vznikl z matefské
Hospodarské spolecnosti (Ackerbaugesellschaft) povazované za tehdejSi moravskou
védeckou akademii. Na puadé této spole¢nosti Mendel dlouhodobé aktivné pasobil a jeji
odborné kolegium formovalo jeho védecké nazory. Pfimym pokraCovatelem muzea
Mendelovy Hospodafské spole¢nosti je dneSni Moravské zemské muzeum, které v roce
1962 zalozilo Genetické oddéleni Gregora Mendela. Toto oddéleni pak vybudovalo
Mendelianum, pamétnik a muzeum J. G. Mendela, lokalizované v klaStefe na Starém
Brné a oteviené v roce 1965.

K témto vyznamnym vyro¢im konsolidovalo Mendelianum Moravského zemského
muzea svoji padesatiletou kontinualni védecko-vyzkumnou, vzdélavaci a popularizaéni
¢innost a spolupraci s fadou brnénskych, dalSich tuzemskych i zahrani€nich instituci pod
integrovanou zékladnu CENTRUM MENDELIANUM.

rvs

Centrum Mendelianum je vybudovano na tfech nosnych pilifich:

1) Mendelovo v édecké centrum
véda a tradice

2) Mendelovo navst évnické centrum
propagace a popularizace

3) Mendelova interaktivni Skola

vzdélavani a motivace

Centrum Mendelianum je lokalizovano v autentickych prostorech Mendelovy védecké
spolec¢nosti v Biskupském muzejnim dvore v srdci Brna.
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Jubileum ,50* (1962-2012, 1965-2015)

v' 1962: zaloZzeni Genetického oddéleni Gregora Mendela v ramci Moravského muzea

v/ 1965: 100 let od zverejnéni Mendelovy pfednasky, otevieni Mendeliana zaloZzeného
Genetickym oddélenim G. Mendela

v' 2012: 50 let kontinualni systematické ¢innosti v oblasti vyzkumu a propagace
Mendelova védeckého a kulturniho odkazu u nas i na mezinarodni arovni, zaloZeni
Centra Mendelianum a jeho konsolidace

v/ 2015: 150 let od zverejnéni Mendelovy prfednasky, slavnostni inaugurace Centra
Mendelianum s mezinarodni Uc€asti (8. 3. 2015)

Mendelianum ma jasnou koncepci a predstavuje unikatni centrum s pevnymi

historickymi koreny, které integruje aspekty védecké, vzdélavaci a popularizaéni.

Centrum Mendelianum pracuje pod zastitou Akademie véd Ceské republiky. Na

mezinarodni Urovni je Centrum Mendelianum zastiténo Advisory Board, jejimz

predsedou je prof. J. Klein z Pennsylvania University v USA. Autofi koncepce (A.

Matalova, E. Matalovad) dékuji za podporu a spolupraci vsem ¢lenim Mendel Team a

dalSim spolupracovnikim z celého svéta.

MORAVSHE
ZEMSKE
MUZEUM

Brnénskéa pracovisté integrovana v Centru Mendelianum pod zastitou AV CR
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Jubilejni MENDEL FORUM 2015

Eva Matalova

Ustav Zivogisné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i., Vevefi 97, 602 00 Brno

Mendel Forum 2015 se konalo u pfilezitosti pfipomenuti 150 let od zvefejnéni
Mendelova objevu ve formé prfednasky v Brné, ktera se stala zakladem genetiky.
Dulezitym vyrocim letoSniho roku je také 50 let od otevieni prvni expozice Mendeliana,
které se kontinualné vénuje vyzkumu, rozvoji a propagaci Mendelova kulturniho a
védeckého odkazu jiz pfes pul stoleti. Ktémto vyznamnym vyro€im pfipravilo
Mendelianum se svymi partnery a spolupracovniky také slavnostni inauguraci Centra
Mendelianum.

Klicovou akci Mendel Forum 2015 byl Weekend with J. G. Mendel, ktery probihal
od 6. do 8. bfezna 2015 v Historickém séle Mendeliana Moravského zemského muzea
v Biskupském dvore. Vzhledem k velkému zajmu o tuto akci byl limit pfednaskového
sélu brzy zcela zaplnén. Ze zahrani¢nich hostd se pfihlasili zejména G&astnici z USA,
Japonska, Indie, z evropskych zemi zastupci Rakouska, Némecka, Svycarska, Velké
Britanie a Francie. U&astnici z CR predstavovali jak experty, tak studenti, ale i zajemci
zfad SirSi vefejnosti. Inaugurace Centra Mendelianum se navic zucastnila fada
osobnosti z védecké, kulturni a politické obce. Vyznamnym pfednasejicim byl profesor
J. Klein z USA, dlouholety spolupracovnik Mendeliana, znalec Zivota a dila J. G.
Mendela a autor nové expertni knihy o JGM, jejiz pfeklad do €eStiny chysta MZM
v letoSnim roce. Z USA priletél také profesor V. Soyfer, ktery se dlouhodobé zabyva
aspekty védy a politické moci a je autorem fady odbornych publikaci tykajicich se
mendelismu ,za Zeleznou oponou*. DalSim odbornikem z USA byl dékan pro védu, Dr.
D. Fairbanks, ktery pohovofil na ttma Mendel, biostatistika a kontroverze s Fisherem.
Z americkych Ucastniki zmifime jeSté profesora Roberta Karna a Dr. Christinu Laukaitis,
ktera uvedla aktudlni aplikace Mendelovych principt v biomediciné.

Weekend with J. G. Mendel - programme

FRIDAY, MARCH 6, 2015

3 pm: Round Table Mendel Team Discussion (Mendel Team Members)
4 pm: Mendel’s plants (l. KubiStova)

Commented opening of a new exhibition

SATURDAY, MARCH 7, 2015

9:30 — 10 am: Mendel — a multifaceted personality and a scientist in the
controversy (A. Matalova)

10 — 10:30 am: Mendel and Darwin (J. Sekerak)
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11:00 — 11:45 am: N. Vavilov and T. Lysenko: Initial support and fina | tragedy. Who
is responsible? (V. Soyfer, USA)

11:45 — 12:15 am: N. I. Vavilov, J. G. Mendel and J. Luzny (P. Salas/A. Salasova)
1:30 — 2 pm: Mendel and his scientific colleagues in Brno (A. Matalovd)

2 — 2:30 pm: When time was ripe: On the “re-discovery” of Gregor Mendel’s work
(J. Vollmann/H. Grausgruber, Austria)

2:30 — 3 pm: Mendelian genetics: a historical perspective and a glimpse into the
future (C. M. Laukaitis, USA)

3:30 — 3:50 pm: Ending the Mendel-Fisher controversy ( D.J. Fairbanks/B. Palais,
A.D. Fairbanks, USA)

3:50 — 4:10 pm: Mendel and bioinformatics (P. OSmera)

4:10 — 4:30 pm: From domestication to Mendel or from Mendel to dome stication?
(P. Hofin)

5 pm: Mendel’s footsteps in Brno  (E. Matalova)

A walk through Mendel’s Brno

SUNDAY, MARCH 8, 2015

9 —9:30 am: 150 years ago ... Brno in Mendel’s time  (P. Kroupa)
9:30 — 10:30 am: Echoes of March 8, 1865 (J. Klein, USA)

11 am — onwards: Inauguration of Centrum Mendelianum

*Opening Address (M. Reissner et al.)

*Concept of the Centre (E. Matalovd)

*Solitude of a Humble Genius (J. Klein, USA)

Guided tours in the Centre, exhibition viewing, dis cussion

~ MENDELIANUM

Sbornik konference vysel pod ISBN 978-80-263-0894-2.

Na mezinarodni akci Weekend with J. G. Mendel navazoval Tyden s J. G. Mendelem
pro Sirokou vefejnost.

Tyden s J. G. Mendelem 6.—-12. b fezna 2015:
6. 3. 2015, 16:00 Mendelovy rostliny — komentovana prohlidka nové vystavy

7. 3. 2015, 17:00 J. G. Mendel - Po stopach Mendela v Brné — interaktivni program a
prochazka misty spojenymi s plsobenim JGM v historické ¢asti mésta Brna

8. 3. 2015, 11:00 Centrum Mendelianum - slavnostni otevieni Centra Mendelianum
jako komplexniho zazemi pro védu, vyzkum, popularizaci a vzdélavani

9. 3. 2015, Mendel a jeho objev - Jak a na co vlastné Mendel pfisel?
10:00 — program pro Skoly, 16:00 — program pro vefejnost
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10. 3. 2015, Mendel a geneticka informace - Jak funguji geny?
10:00 — program pro Skoly, 16:00 — program pro vefejnost

11.

3. 2015, Mendel a jeho myslenky stale aktualni - Mendel, Nobel a genetické

pribéhy
10:00 program pro Skoly, 16:00 — program pro vefejnost

12. 3. 2015, Mendel — stéla vyzva - Mendel v Cerné skfifice
10:00 — program pro Skoly, 16:00 — program pro vefejnost
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Ugast na vSech akcich Mendel Forum 2015 byla zdarma diky podpofe projektu
Mendelova interaktivni Skola genetiky. Tento projekt je financovan z Evropského
socialniho fondu a statniho rozpoétu CR a je evidovan pod &islem
CZ.1.07/2.3.00/45.0037.

Mendelovo. interoktivni lkolo genetiky

www.mendel-brno.cz

~ &0
2~ U
.
.
- — L
Ef “ N
socialni .
INI t OP Vzdélivani
=4

fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost
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Projekt je financovan z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoétu Ceské
republiky.
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{ultiplex Pathogen Detection.
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Weekend with JGM —zahajil generalni feditel MZM Dr. Martin Reissner



Weekend with JGM - Round Table Discussion, Mendel Expert Team

Weekend with JGM — pohled do auditoria v Historickém sale Mendeliana
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Prof. RNDr. Eva Matalova, Ph.D. (e-mail: matalova@iach.cz) je védeckou pra-
covnici Ustavu  Zivo&isné fyziologie a genetiky Akademie véd CR, v.v.i,
profesorkou na Fakulté veterinarniho lékafstvi VFU Brno a dlouholetou spolu-
pracovnici Mendeliana MZM Brno. Aktualné je odbornou garantkou projektu
Mendelianum — atraktivni svét genetiky a Mendelova interaktivni Skola genetiky.




Simon Mawer v Mendelianu

Marcela Kusakova

Univerzita TomasSe Bati, ndm T.G. Masaryka 5555, 760 01 Zlin

8. Unora 2015, u prilezitosti pfipomenuti 150 let ode dne prvni
¢asti Mendelovy prednasky, usporadalo Mendelianum besedu
se Simonem Mawerem. Beseda se konala pfimo
v Zasedacim séle Mendelovy védecké spolecnosti a byla
zakon&ena autogrami-adou. Simon Mawer je spisovatel, ktery
je spjat s Brnem diky knihdm Sklenény pokoj a Mendeliv
trpaslik. Sklenény pokoj byl zpracovan Méstskym divadlem
v Brné a je vletoSnim roce uvadén. Inscenace se setkala
s pozitivnim ohlasem jak u autora knihy, tak divaka a kritikd.
Inspiraci pro napsani Mendelova trpaslika ziskal S. Mawer pfi
navstévé Mendeliana Moravského zemského muzea, které je
zminéno i v knize, ale také Hyncic, kde se Mendel narodil a
vyrastal. Hlavni osa romanu vyuziva hlavniho hrdiny coby prapraprapotomka Mendelovy
sestry postizeného achondroplazii a pracujiciho v modernim genetickém vyzkumu.
Tento roman je fikci, S. Mawer je vSak také autorem knihy Planting the Seeds of
Genetics. Je ziejmé, Ze se autor nejdfive peclivé seznamil s fakty, ktera vhodné prolina
s romanovym pfibéhem. Mendellv trpaslik je ¢asto ozna-Covan jako geneticky thriller a
stal se nejpopularnéjsi evropskou knihou tykajici se Mendela preloZzenou do €estiny.

Simon Mawer ziskal biologické vzdélani na oxfordské univerzité bé&hem své
ucitelské profesni drahy, které se vSak jiz dale nevénuje. Nyni Zije se svou rodinou
v Italii a je autorem celé Fady dalSich knih. Po besedé si Simon Mawer prohléd! celé
navstévnické centrum Mendelianum — Atraktivni svét genetiky: ,The new-look
Mendelianum, is certainly an impressive development. It will, | am sure, be significant in
bringing genetics to the attention of many young Czechs. As an ex-teacher, | can see
how useful such a facility would be.”
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Beseda se Simonem Mawerem v Mendelianu — pohled do auditoria, spisovatel
s prekladatelkou, autogramiada a titulni list knihy Mendeldv trpaslik s podpisem autora.

Mgr. Marcela Kusakova (e-mail: kusakova@knihovna.utb.cz) pusobila jako
kurator v Mendelianu MZM Brno, kde se také vénovala vyzkumu v rdmci své
diplomové prace. Aktualné pracuje v knihovné Univerzity TomaSe Bati ve

Zliné.
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Skola, kde Mendel zve Fejnil sv Gj objev — vernisaz vystavy

Anna Matalova

Mendelianum, Moravské zemské muzeum, Zelny trh 6, 659 37 Brno

V letoSnim roce se v souvislosti s pfipomenutim 150 let od Mendelovy prednasky uprela
pozornost i ha misto, kde byla realizovana. Vyssi statni realka na Janské ulici v Brné
vznikla na podporu vyuky pfirodovédnych a technickych oborl. Cilem byla pfiprava
spole€¢nosti na intenzivni rozvoj prumyslu. Na realce se seSli néktefi mimoradné
vzdélani vysokoskolsti profesofi tehdejSi monarchie, ktefi byli za své postoje v revo-
luénim roce 1848 degradovani na stfedoSkolské kantory.

Mendel byl zaméstnancem vyssi statni reélky od roku 1854. Také on podlehl roku
1848 snu o svobodé a podepsal petici Sesti augustiniand fiSskému snému. Na reélce
Mendel pldsobil 14 let a odeSel az v dusledku svého zvoleni opatem. Pro novou realku
na Janské ulici mu navrhli vyuku pfirodopisu a fyziky a také funkci tfidniho ucitele v
prvnich dvou rocnicich ve tfidach s 60 az 120 zaky. Své nadani pro vyuku Mendel
prokazal pfi suplovani na znojemském gymnaziu. Také hodnoceni jeho suplentury na
Technickém ucilisti v Brné bylo velmi pochvalné.

Reditel reélky, Josef Auspitz, poskytl ve své Skole prostor pro &innost brnénského
PFfirodozkumného spolku, ktery kladl duraz na experiment, ovéfovani pokusu a
materialni dokladovani teoretickych zavért. Spolek vytvafel s uciteli mineralogicke,
geologické, botanické, entomologické a zoologické sbirky pro ndzornou vyuku. Spolek
Uzce spolupracoval s Hospodarskou spolecnosti, jako svou matefskou organizaci, jez
sidlila v zemském muzeu, které zalozila vroce 1817. DneSni Moravské zemske
muzeum, které jako prvni muzeum na svété zafadilo do svého vyzkumného programu
genetiku, je pfimym pokraCovatelem tohoto muzea.

Na unorovém a bFfeznovém zasedani Pfirodozkumného spolku v roce 1865
zaznéla Mendelova pfednaska, kterd o rok pozdéji vysla v Casopise tohoto spolku a
dostala se do celého svéta. Zatimco v Brné byla pfednaSka ocenéna nékolikerym
uznanim, ve svété si musela Mendelova prace pockat na uznani jeSté nékolik desetileti.
Vystava pfedstavuje Mendela jako studenta, ucitele a ¢lena Pfirodozkumného spolku a
priblizuje jeho védecky objev dneSnim studentim. Mendelianum dékuje za moZnost
instalace vystavy na Stfedni Skole potravinarské, obchodu a sluzeb, kter4 aktualné
v Mendelové realce sidli.

Vernisaz vystavy probéhla 8. 2. 2015 za Uc€asti stovky hostd, zastupcl médii a
Siroké verejnosti. Bonusem vernisadze byla moznost nahlédnout do originalu tfidni knihy
z tehdejSi realky s Mendelovymi zapisy, v€. poznamky o nezbednych Zacich.
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Vernisaz vystavy na Janské — zahajeni, komentovana prohlidka vystavy a budovy Skoly,
tfidni kniha s Mendelovymi zapisy.

PhDr. Anna Matalova je dlouholetou pracovnici Mendeliana Moravského
zemského muzea v Brné (do odchodu do ddchodu pusobila jako vedouci).
Aktudlné je hlavnim odbornym konzultantem projektu Mendelianum — atraktivni
svét genetiky a koordinatorkou projektu Mendelova interaktivni Skola genetiky.
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Terasa Mendelovych rostlin otev  fena

Iva KubisStova

Ustav Zivogisné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i., Vevefi 97, 602 00 Brno

Mendelianum prezentovalo Mendelovy rostliny jiz od svého vzniku v roce 1965. O
Mendelovu zahradku na Starém Brné pecovalo Mendelianum vzorné az do nuceného
odchodu ze starobrnénského klastera v roce 2000. V zahradce Mendeliana bylo také
umisténo atraktivni schéma Mendelova kliCového experimentu zobrazené s vyuZzitim
Zivych rostlin. Pohlednice unikatni Mendelovy zahradky prezentované Mendelianem
obletéla svét, odvazela si ji s sebou vétSina pocCetnych zahrani¢nich navstévnika.
Mendelova zahradka Mendeliana MZM se stala natolik populérni, Ze ji néktefi povrchni
badatelé dodnes povaZzuji za Mendelovu experimentalni zahradu.

| ve svém prechodném sidle, v budové ombudsmana na Obilnim trhu, pokracovalo
Mendelianum ve vystavni a vyzkumné ¢innosti v oblasti Mendelovych rostlin a v jejich
prezentaci v pfilehlé zahradce zaloZzené Mendelianem MZM pod nazvem Plantae
Mendelianae.

Plantae Mendelianae jsou nyni soucasti expozic naSeho nového navstévnického
centra, k némuz patfi i letni terasa. Ta byla doplnéna vystavou Mendelovy rostliny,
jejimiz autory jsou Dr. Anna Matalova a Dr. Iva KubiStova. Vystava je vénovana
profesorovi lvo Cetlovi, jehoZz seznam rostlin publikovany v doslovu knihy Pokusy
s hybridy rostlin (©ISBN 978-808-702-8025) se stal inspiraci pro tuto expozici. Vystava
je ¢lenéna do logickych celkl, které predstavuji jednak Mendelovy experimentalni
rostliny, ale také rostliny, o kterych se zmifiuje ve své korespondenci, nebo kterymi se
chystal zabyvat. Pribézné jsou na terase vysévany nebo vysazovany Zivé rostliny,
vystava je doplnéna kvizem a jeji souc€asti jsou také kresby a fotografie, které zvitézily
v lofiské soutézi pro verejnost.

Informa €ni listy GSGM, 2015, 45: 24-25
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Terasa Mendelovych rostlin byla slavnostné oteviena 6. 3. 2015 a bude pfistupna
v oteviraci dobé navstévnického centra Mendelianum od jara do podzimu.

Podékovani za zpracovani projektu dekorativniho doplnéni vystavy vramci Terasy
Mendelovych rostlin patfi Mendeleu Mendelovy univerzity, Ing. Jifimu Martinkovi, Ph.D.
a jeho studentim Bc. Dusové, Bc. Junkové a Bc. Vrbasovi.

Pohled na externi expozici vystavy pred vernisazi, zabéry z vernisaze a architektonicky
navrh Terasy Mendelovych rostlin.

Junior Mendel Forum 2015 — pozvanka

Iva KubisStova

Ustav Zivogisné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i., Vevefi 97, 602 00 Brno

™. Mendelova interaktivni Skola genetiky si dovoluje pozvat na dalSi roénik
konference Junior Mendel Forum 2015. Tyto konference rozSifuji

tradi¢ni format Mendel Forum o specialni program pro stfedni Skoly a

J* 6 mladé zdjemce o VaV. Letosni tydenni program (8. — 12. 6.) nabizi
‘- = interaktivni seminare formou workshopu pfimo na stfednich Skolach,
program v laboratofich Centra Mendelianum, ale také vystavu, na jejiz

' pFipravé se podileli i sami studenti. Registrace zdarma je oteviena na
M www.mendel-brno.cz

Informa €ni listy GSGM, 2015, 45: 25-26
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Junior Mendel Forum 2015 — program:

8. 6. 2015, 13:00 — 15:00
Geny a buriky — od proliferace po apoptézu (Gymnazium TiSnov) — diskusni program
(workshop)

9. 6. 2015, 10:00 — 12:00

Jak funguji geny (Centrum Mendelianum) — interaktivni program v laboratofich

Geny ve zdravi a nemoci — prenatalni diagnostika (BIGY Brno) - diskusni program
(workshop)

10. 6. 2015, 10:00 — 12:00

Genetika hrou (Centrum Mendelianum) — interaktivni program pro zacateCniky i
pokrogilé. Pro¢ a jak vznikaji nadory — veterinarni diagnostika (SS Boskovice) - diskusni
program (workshop)

15:00 - 17:00

Genetika z o¢i do o€i (Centrum Mendelianum) — nova vystava, soutéz, interaktivni
program

11. 6. 2015, 10:00 — 12:00

Jak funguiji bunky (Centrum Mendelianum) — interaktivni program v laboratofich

Co prozradi krev — humanni diagnostika (Gymnazium Kpt. Jarose) - diskusni program
(workshop)

12. 6. 2015, 10:00 — 12:00
PFibéhy rakoviny (SPSCH Brno) - diskusni program (workshop)

~— -
£ 3 - L
- * * — .
cvropsh | I
INI K OP Vrdébivani
=

fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnast

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

CZ.1.07/2.3.00/45.0037 ’
Projekt je financovan z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu CR.

RNDr. Iva Kubistova, Ph.D. plsobi jako pedagogicka pracovnice na gymnaziu
na tfidé Kpt. JaroSe v Brné. Aktualné spolupracuje s Mendelianem MZM Brno na
projektu Mendelianum - atraktivni svét genetiky a na Ustavu Zivogidné fyziologie
a genetiky AV CR, v.v.i. je hlavni manaZerkou projektu Mendelova interaktivni
Skola genetiky (e-mail: kubistova@jaroska.cz).
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. MENDELIANUM

Léto s v édou v Mendelov & Brné - pozvanka

Eva Jane ¢kova

Ustav Zivogisné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i., Vevefi 97, 602 00 Brno

projekt navstévnického
centta Pro popularizacij
Védy a vyzkumu
V oblasti aktugini
molekularni biologie,
genetiky jeji historie

Gatm zahajent projoks 11,2012, kondanieskzace 31,10, 2014

atraktivni svét genetiky
CZ. 1.05/3.2.00/09.0180
&islo a nazev prioritni osy: 3 - Komercializace
a popularizace Va V.
wwwmendelianum.cz, wwmzm.cz

R

evmopswhUNE
~EVROPSKY FOND PROREGONALN ROZVOL
INVESTICE DO VAS| BUDOUCNOST!

Q.' i Bt

V letoSnim  jubilejnim  roce  nabizi
Mendelianum se svymi partnery a
spolupracovniky fadu dalSich akci pod
hlavickou Léto sveédou v Mendelové
Brné, které budou symbolicky zahajeny

na prvni letni den. Program otevie
vystava Brno v Mendelov & dobé
pfipravend ve spolupraci s Narodnim

pamatkovym Ustavem, ktera nabidne
unikatni pohled na Brno v dobég, kdy
v ném Mendel pasobil. Vystava predstavi
také Mendelovo Brno v dneSni dobé a
nasmeéruje na stezku po stopach JGM.

Na letni &as jsou také pfipraveny
Prazdninové st fedy s genetikou s boha-
tym programem, v Cervenci opét probéh-
ne Mendel v vikend u pfilezitosti pfipo-
menuti jeho narozeni. Srpen zahrnuje
predevSim tydenni Mendelovu letni
Skolu, vzafi se Mendelianum znovu
zucastni Festivalu v édy. Z letnich vystav
se mulzete téSit na Mendelovo brn énskeé
védecké kolegium , kde budou predsta-

veny osobnosti, se kterym byl Mendel v odborném kontaktu, a pusobily na jeho védecké
nazory. O prazdninadch slavi Mendelianum 50 let od otev feni a ke svému jubileu

pfipravilo dalsi

prekvapeni.

Léto svédou v Mendelové Brné probihd v Centru

Mendelianum, tedy v autentickych prostorech Mendelovy védecké spolecnosti. BlizSi
informace jsou pribézné dostupné na www.mendelianum.cz
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Odpoledne s DNA 2015

Eva Jane ¢kova

Ustav Zivogisné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i., Vevefi 97, 602 00 Brno

GENOVA EXPRESE
ANEB
CO KODUJI GENY

Letosni Odpoledne s DNA probihalo v jubilejnim
Mendelové roce v rozSifené podobé (23. — 25. dubna).
Prvni den byl vénovan pfipomenuti védecké prace J. G.
Mendela v kontextu dneSnich poznatki pfimo na
pracovisti védy a vyzkumu v laboratofich Ustavu
Zivogisné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i. Tato &ast
programu byla ur€ena zejména pro studenty vysokych
Skol. Pro stfedoskolaky a zdjemce o VaV z fad verejnosti
byly nasledujici den nabidnuty komentované prohlidky
buné&ného jadra svyuzitim 3D modell a animaci
v novém navstévnickém centru  Mendelianum —
Atraktivni svét genetiky. Akce byla doplnéna o
interaktivni program jak v Mendelové, tak moderni
molekularné-biologické laboratofi. Pfimo na Den DNA,
ktery letos vychazel na sobotu, byly pro vSechny
zajemce zpristupnény nové e-learningové materialy na
www.mendel-brno.cz

Ugastnici Odpoledne s DNA ziskali publikaci Genova exprese aneb co koduji geny,
kterou pfipravila Mendelova interaktivni Skola genetiky. Projekt (CZ.1.07/2.3.00/45.0037)
je financovan z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky.

~r L.
= E
- * * e -
evrqpsky LI I
socialni NI OP Vadélivani
[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE

pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Mgr. Eva Jane €kova je doktorandkou oboru Molekularni a bunécna biologie PiF
MU se Skolicim pracovistém na Ustavu Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR,
v.v.i. Aktualné je kmenovou lektorkou Mendelovy interaktivni Skoly genetiky.
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Klasické experimenty v genetike — Na cest & Klasické
k odhaleniu tajomstiev dedi €nosti

Lubomir Toméaska, Filip Brazdovi &, Filip Cervenak,
Juraj Kraj éovié, Andrea Sev &oviéova, Andrea
Cillingova *, Roman Dusinsky, Vladimira
Dzugasova, Eliska Galova, Katarina Jurikova, Eva L i
Miadokovéa, Jozef Nosek *, Katarina Prochéazkova, ~
Regina SepSiova, Miroslava Slaninova, Miroslav TS
Svec, Julius Subik, Daniel VI &ek. 2015.

CreateSpace Independent Publishing Platform, 242 s ¢
(14 AH). ISBN 978-1511481717.

Katedry genetiky a *biochémie, Prirodovedecka NA CESTE K ODHALENIU
fakulta Univerzity Komenského v Bratislave TAJOMSTIEV DEDJGHOST

Recenze knihy ,Klasické experimenty v genetike - Na ceste k odhaleniu tajomstiev
dedi €nosti“. Auto #i Lubomir Tomaska a kol., 242 stran.

Jifi DoskaF

Ustav experimentani biologie, PFirodovédecka fakulta MU

Kniha ,Klasické experimenty v genetike - Na ceste k odhaleniu tajomstiev
dedicnosti“ sepsana kolektivem autor z kateder genetiky a biochemie Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Komenského v Bratislavé piinasi pfehled nejvyznamnéjSich
experimentu, které vedly k zdsadnim objevim pfi objasfiovani zakonitosti dédi¢nosti,
staly u zrodu genetiky a podminily jeji rozvoj. V Sesti kapitolach se autordm podafilo
shrnout a pfibliZit nejvyznamnéjsi milniky, kterymi genetika od svého vzniku proSla, od
pfedstav antickych u€encl az po exaktni experimentalni pfistupy novodobych badatelU.
V dil¢ich podkapitolach jsou tématicky usporfadany a podrobné popsany prelomoveé
objevy, pocinaje témi Mendelovymi a konCe témi, které byly provedeny v r. 1965.
Ctenaf tak m& moznost prab&zné se seznamovat s originalné koncipovanymi novymi
metodickymi pfistupy, které vedly ke kliCovym objevim nezbytnym pro objasnéni
podstaty genu a jejich fungovani. Dozvi se, jak byly na vybranych modelovych organis-
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mech geny mapovany, jak byly odhaleny mechanismy zodpovédné za genetickou
variabilitu i zakladni principy regulace genové exprese. S nastupem éry molekularni
genetiky byly pak objasnény mechanismy uchovavani a pfenosu genetické informace a
desifrovan geneticky koéd. Posledni kapitoly autofi vénuji mimojaderné dédi¢nosti a
vztahu genetiky k evoluci, tématu, ktery je pfedmétem Zivych diskusi dodnes. Ke
kazdému experimentu a objevu jsou uvedeny citace puvodnich praci, v nichz byly
poprvé zvefejnény a které umozni se s nimi detailné seznamit. Zasadni vyznam
popsanych objevu dotvrzuje fakt, Ze vétsiné jejich autort byla udélena Nobelova cena.

Kazda z kapitol je napinavym pfibéhem, v némz autofi pfiblizili nejen dobu a
vychodiska, na jejichz pozadi se tvofily koncepce experimentl, ale i osobni rysy
badateld a jejich zajimavé ZzZivotni osudy. Nebylo opomenuto ani to, Ze mnohé z
klicovych objevl nebyly ve své dobé docenény nebo vibec akceptovany. Poucné a s
pfesahem do soucasnosti je stale Zivé pfipomenuti spoleCenskych a politickych vlivd,
které v nékterych zemich vedly k zavrzeni genetiky jako védy ¢i jejimu zneuziti. Na celé
knize lze ocenit vyuziti bohatych zdroj, z nichZ autofi vychazeli. | presto, Ze se na
sepsani dil¢ich kapitol podilel poCetny autorsky kolektiv, je kniha stylisticky jednotné a
vyvazena i co do predkladanych informaci, vyZadujicich popis experimentl z riznych
oblasti genetiky a odliSné objekty studia. V tomto sméru se prfiznivé promitlo profesni
zaméreni autort do oblasti jejich vlastniho védeckopedagogického plsobeni.

Posledni ¢ast knihy tvofi chronologicky pfehled nejvyznamnéjSich objevu, z néhoz
si Cten&f odnese jasnou pfedstavu o tom, jakymi etapami genetika proSla a kolik otazek
muselo byt pfi objasfiovani podstaty dédi¢nosti zodpovézeno.

Kniha je nejen poutavou €etbou a nespornou motivaci pro studenty genetiky, jimz
je primarné ur€ena, ale je i cennym zdrojem informaci pro pedagogy a mladé i starsi
védecké pracovniky, a to nejen pro ty s biologickym zaméfenim. Podobna publikace
ucelené shrnujici historii zadsadnich objevl v genetice zatim na Slovensku stejné jako v
Ceskych zemich chybéla a je proto velmi zasluzné, Ze se autorim podafilo tuto mezeru
velmi zdafile zaplnit.

. prof. RNDr. Ji fi DoSkaf¥, CSc. (e-mail: doskar@sci.muni.cz) je predsedou
Genetické spole¢nosti Gregora Mendela a dlouholetym garantem a vyucujicim
oboru Molekularni biologie a genetika na Pfirodovédecké fakulté¢ MU v Brné,
kde pracuije jako zastupce Feditele Ustavu experimentalni biologie.
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Komplexni strukturni a funk €ni analyza jednotlivych podjednotek kvasinkového
transla €niho inicia éniho faktoru 3

Mar. Anna Herrmannova

Mikrobiologicky Ustav AV CR, v.v.i., Videfiska 1083, 142 20 Praha 4 — Kré&

Abstrakt

Eukaryotickd iniciace translace je komplexni proces, ktery je ovlivnén mnoha
proteiny a proteinovymi komplexy, které nazyvame translacni iniciacni faktory.
roli hned v nékolika fazich iniciace translace. IniciaCni faktor elF3 se v kvasince
Saccharomyces cerevisiae sklada z péti esencialnich podjednotek (a/TIF32, b/PRT1,
c/NIP1, g/TIF35, i/TIF34) a jedné neesencidlni podjednotky (j/HCR1). NaSim
dlouhodobym cilem je porozumét tomu, jak elF3 plsobi vraznych fazich iniciace
translace, které podjednotky nebo jejich domény hraji pfi téchto procesech dulezitou roli,
a také zmapovani jeho vazebnych mist na malé ribosomalni podjednotce a vytvoreni
strukturniho modelu celého komplexu.

V této préaci jsou prezentovany vysledky dvou strukturnich studii. Prvni popisuje
interakci objevenou pomoci NMR spektroskopie mezi RNA-rozpoznavajicim motivem
lidského faktoru elF3b a podjednotkou elF3j. Druha studie predstavuje krystalickou
strukturu interakce mezi C-koncovym fragmentem kvasinkové podjednotky b/PRT1 a
podjednotkou i/TIF34 v rozliSeni 2,2 A. Prvni studie ukazala, Ze kritické determinanty
této interakce jsou konzervovany také v kvasinkach, a Ze jejich mutace zplsobuje
zpomaleni rastu, eliminuje asociaci JHCR1 s b/PRT1 in vitro a in vivo, mé& vliv na vazbu
elF3 na 40S podjednotku a vede k defektu zvanému ,leaky scanning®, ktery indikuje
narusSeni procesu vybéru AUG kodonu. V druhé studii jsme odhalili, Ze interakce mezi
b/PRT1 a i/TIF34 zavisi na dvou hlavnich kontaktech. Mutace téchto kontakt( zpusobuji
eliminaci vazby i/TIF34 a g/TIF35 podjednotek na multifaktorialni komplex, sniZuji vazbu
zbyvajicich podjednotek elF3 a také inicianiho faktoru 5 na ribozom a vedou
k akumulaci aberantnich preiniciacnich komplexu, které zpasobuji ,leaky scanning®.

V dalSich studiich jsme identifikovali nové kontakty mezi C-koncovou doménou
a/TIF32 a ribozomalnimi proteiny malé podjednotky RPS2 a RPS3, a mezi jJHCR1 a
RPS2 a RPS23. Tyto kontakty vzajemné interagujicich podjednotek elF3 naznaluji, Ze
se tyto podjednotky vazi na ribozom v blizkosti vstupniho kanélu pro mRNA, kde mohou
regulovat vybér start kodonu, a v pfipadé a/TIF32-CTD také usnadriovat vazbu mRNA
na ribozom. Déale jsme také zjistili, Ze se podjednotka g/TIF35 vaze na ribozomalni
proteiny RPS3 a RPS20, coZ naznacuje Ze subkomplex g/TIF35-i/TIF34 se nachazi nad
vstupnim kanalem pro mRNA, kde miZe ovliviiovat skenovani a také kriticky pfispivat k
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spravnému sestaveni 48S preiniciatniho komplexu. Déle jsme také popsali, jak N-
koncova doména c/NIP1 ovliviiuje pusobeni faktord elF1 a elF5 béhem vazby
ternarniho komplexu a béhem vybéru iniciacniho kodonu a zmapovali jsme vazebna
mista téchto faktord na podjednotce ¢/NIP1-NTD.

V dalSich studiich jsme poté ukazali, Ze N-koncova domeéna a/TIF32 a
podjednotka g/TIF35 hraji dulezitou roli v procesu genové specifické regulace zvané
reiniciace, ackoli molekularni mechanismus plasobeni obou podjednotek se lisi.

Uvod

Translace, neboli syntéza protein(, se odehrava v cytoplazmé, kde se mRNA
vaze nejprve na malou a poté na velkou ribozomalni podjednotku. Translaci mGzeme
rozdélit do Cc&tyf fazi: iniciace, elongace, terminace a recyklace ribozomalnich
podjednotek. Eukaryotické iniciace translace se U(Castni nespocCet proteind a
proteinovych komplexu, které nazyvame eukaryotické iniciacni faktory (elFs).

Iniciace translace za¢ina navazanim ternarniho komplexu (TC), ktery se sklada z
Met-tRNAI a elF2 s navazanym GTP (Erickson and Hannig, 1996; Kapp and Lorsch,
2004), na 40S ribozomalni podjednotku, ¢imz dojde k vytvofeni 43S preiniciacniho
komplexu (PIC). Vazbu TC na 40S ribozomalni podjednotku stimuluji iniciacni faktory
elF1, elF1A, elF5 a elF3 (Hinnebusch et al., 2007; Lorsch and Dever, 2010; Pestova et
al., 2007). 43S PIC se poté s pomoci faktort elF4F, elF4B, PABP a elF3 (Mitchell et al.,
2010) vaze na 5’ konec mRNA opatfeny Cepi¢kou a tim vznika 48S PIC.

Po navazani v blizkosti Cepi¢ky 48S PIC skenuje mRNA, dokud nerozpozna AUG
iniciacni kodon v optimalnim kontextu (Kozak, 1986). elF5 stimuluje elF2 k hydrolyze
GTP na GDP a Pi, av8ak Pi neni z komplexu uvolnén, dokud nedojde k parovani bazi
mezi antikodonem Met-tRNAi a AUG iniciatnim kodonem, coZ vede k uvolnéni nebo
premisténi elF1 (Algire et al., 2005; Cheung et al., 2007; Karaskova et al., 2012). Poté,
co byl AUG iniciacni koddn rozpoznan, dochazi k navazani 60S ribozomalni
podjednotky za pomoci elF5B s navazanym GTP (Pestova et al., 2000). Po spojeni
ribozomélnich podjednotek vétSina iniciacnich faktord opousti ribozom. Vyjimku tvofi
elF1A (Unbehaun et al., 2004), elF3 (Munzarova et al., 2011; Szamecz et al., 2008) a
elF4F (Poyry et al., 2004).

Nakonec GTP&azové aktivacni centrum na 60S podjednotce stimuluje hydrolyzu
GTP na elF5B, coz vede k disociaci elF1A a elF5B a vytvoreni 80S ribozomu, ktery
muze vstoupit do elongaéni faze. Aby mohlo dojit k dalSimu cyklu iniciace, volny elF2-
GDP musi byt nejprve recyklovan na elF2-GTP pomoci faktoru elF2B (Pavitt et al.,
1998).

elF3 komplex

slozenym z nékolika podjednotek, ktery stimuluje vazbu Met-tRNAi a mRNA na 40S
ribozomélni podjednotku (Jivotovskaya et al., 2006; Nielsen et al., 2006) a hraje
dalezitou roli v ndsledném skenovani a rozpoznani AUG iniciacniho kodénu (Chiu et al.,
2010). Zaroven se Ucastni dalSich procesu na translaci navazujicich jako je reiniciace
(Szamecz et al., 2008), terminace translace in vivo (Beznoskova et al., 2013), nebo
recyklace ribozomalnich podjednotek in vitro (Pisarev et al., 2007; Pisarev et al., 2010).
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elF3 z kvasinky Saccharomyces cerevisiae je slozen z péti esencialnich podjednotek:
a/TIF32, b/PRT1, c/NIP1, i/TIF34 a g/TIF35 (Asano et al., 1998) a jedné neesencialni
substoichiometrické podjednotky JHCR1 (Valasek et al., 1999). VSechny podjednotky
maji své orthology v sav€éim elF3 komplexu, ktery se sklada z tfinacti rdznych
podjednotek pojmenovanych elF3a az elF3m.

Cile prace

Cilem této prace bylo prozkoumat a popsat ulohu jednotlivych podjednotek elF3
pfi iniciaci translace, ve snaze lépe porozumét jejich funkcim, jakoz i jejich interakcim s
40S podjednotkou ribozomu a mezi sebou navzajem. Hlavnim cilem nasi laboratofe je
ziskat 3D strukturni model samostatného elF3, pfipadné jeho komplexu s dalSi
iniciacnimi faktory a s 40S podjednotkou ribozomu, k ¢emuz tato prace vyznamné
prispéla. Konkrétné mym cilem bylo:

1. popsat interakci mezi C-koncem b/PRT1 a i/TIF34 podjednotkou, zmapovat
jednotliva rezidua nezbytna pro tuto interakci a prokazat jejich vyznam pomoci
cilené mutageneze v kvasinkovych burikach a dale prozkoumat funkéni disledky
téchto mutaci;

2. popsat interakci mezi lidskym elF3b-RRM a elF3j a zjistit, zda je tato interakce
evolué¢nékonzervovana také v kvasinkovych bunkach; pokud ano, otestovat
vyznam této interakce pomoci cilené mutageneze a prozkoumat funkéni dasledky
téchto mutaci; dale také bylo mym cilem charakterizovat funkce jednotlivych
polovin jJHCR1 pfi iniciaci translace.

3. charakterizovat funkci C-koncové domény a/TIF32 pfi iniciaci translace pomoci
cilené mutageneze, pfedevSsim pak funkci HLD domény a evolucné
konzervovaného KERR motivu, které jsou jeji soucasti; dale bylo mym cilem
identifikovat vazebné partnery a/TIF32-CTD mezi ribozomalnimi proteiny malé
podjednotky a zmapovat tak jeji pozici na ribozomu;

4. prifadit funkce dvéma malym, dfive nepopsanym podjednotkam elF3: i/TIF34 a
g/TIF35; izolovat mutace v téchto podjednotkach, které nenaruSuji integritu elF3 a
zaroven zpUsobuji silny rastovy fenotyp, ktery by nam pomohl odhalit molekularni
tlohu téchto dvou malych podjednotek pfi iniciaci translace; dale bylo mym cilem
identifikovat vazebné partnery téchto podjednotek mezi 40S ribozomalnimi
proteiny a zmapovat tak jejich pozici na ribozomu;

5. blize popsat ulohu N-koncové domény c/NIP1 pfi rozpoznani AUG iniciacniho
kodonu a pfi vazbé TC na 40S podjednotku pomoci Castecné nahodné
mutageneze; mym cilem bylo identifikovat jednotliva rezidua nezbytna pro tyto
funkce a také zmapovat vazebna mista pro elF1 a elF5 v rdmci ¢/NIP1-NTD.

Material a metody

VSechny experimenty byly provedeny s pouzitim modelového organismu kvasinky
Saccharomyces cerevisiae. Vyjimkou je strukturni studie interakce mezi b/PRT1-RRM a
J/IHCR1, kde byly pouzity lidské proteiny.

V praci byly pouzity nasledujici metody: 1% a 2% HCHO-fixace, pfiprava
bunéénych extrakt(, frakcionace bunécnych extrakt( a analyza preiniciacnich komplexd,
analyza 48S PIC (mRNA vazebna analyza), analyza polyzomovych profill, beta-
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galaktoziddzova a luciferazova analyza, glutathion S-transferazova (GST) vazebna
analyza, Ni’** chelaéni chromatografie, NMR spektroskopie, pfiprava protilatek,
purifikace proteind, resedimenta¢ni analyza preinicianich komplexd a Western blot
analyza.

Vysledky a diskuze
Strukturni analyza subkomplex @ elF3

Pomoci NMR spektroskopie jsme popsali strukturu interakce mezi dvéma
podjednotkami lidského elF3 (Elantak et al., 2010). Zjistili jsme, Ze konzervovany
tryptofan v N-koncové doméné (NTD) elF3] se vaze do hydrofobni kapsy tvofené
helixem alfal a smyckou 5, které jsou soucCasti RNA rozpoznavajiciho motivu (RRM)
elF3b. Mutace odpovidajicich aminokyselin v kvasinkovém b/PRT1-RRM zpusobily silny
ristovy fenotyp a eliminovaly vazbu mezi JHCR1 a b/PRT1 in vitro a vazbu jJHCR1 na
multifaktorialni komplex (MFC) in vivo. Mutace v b/PRT1-RRM také zna¢né sniZila
vazbu celého elF3 na 40S podjednotku ribozomu, coz naznacuje, Zze b/PRT1-RRM
pfimo interaguje s 40S podjednotkou, avSak vazebny partner zatim nebyl identifikovan.
Mutace v b/PRT1-RRM také zpusobila tzv. “leaky scanning” fenotyp, ktery je
charakterizovan €astéjSim procitanim AUG iniciaéniho koddénu. Tyto vysledky proto
naznacuji, Zze b/PRT1-RRM a jeho interakce s j/HCR1 jsou dilezité pro spravné
rozpoznéni AUG iniciaéniho koddnu.

V dalSi strukturni praci (Herrmannova et al., 2011) jsme se zaméfili na C-konec
b/PRT1 a jeho interakci s i/TIF34. Popsali jsme prvni strukturu interakce mezi dvéma
podjednotkami elF3 v atomové rezoluci. Tato interakce je zprostfedkovana dvéma
hlavnimi kontakty, které jsme podrobili cilené mutagenezi. Podafilo se nam tak prerusit
vazbu mezi b/PRT1 a i/TIF34, cozZ zpUsobilo silny ristovy fenotyp a eliminovalo nejen
i/ITIF34 ale také g/TIF35 z elF3 komplexu a z MFC in vivo. Pfekvapivé byla také
destabilizovana vazba ostatnich elF3 podjednotek a elF5 na 40S ribozomalni
podjednotku, coz vedlo ke vzniku aberantnich preiniciacnich komplext (PIC)
obsahujicich pouze elF1l a elF2. Tyto aberantni PIC nemohou spravné iniciovat
translaci, a proto vyrazné zvysuji procitani AUG inicia¢niho kodonu, coZ naznacuje, Ze
je naruSena vazba mezi mMRNA a ribozoméalnim dekddovacim centrem. ZvySena exprese
g/TIF35 pravdépodobné pfedchazi vzniku aberantnich PIC, a proto suprimuje jak
ristovy tak “leaky scanning” fenotyp mutantu.

Funk éni charakterizace podjednotek elF3

DalSim dlouhodobym cilem naSi laboratofe je pfifadit funkce jednotlivym
podjednotkdm elF3 komplexu. Zaméfili jsme se na dfive pouze struéné popsané
podjednotky elF3 (g/TIF35 a i/TIF34), které jsou esencialni pro Zzivotaschopnost
kvasinkovych bunék (Hanachi et al., 1999; Naranda et al., 1997).

Ukézali jsme (Cuchalova et al., 2010), Ze obé& podjednotky stimuluji linearni
skenovani. Vytvorili jsme mutace v i/TIF34 a v g/TIF35, které maji silny rastovy fenotyp a
snizuji efektivitu iniciace translace in vivo a zarovefi nemaji vliv na integritu elF3 ani na
formaci 48S PIC. Obé mutanty také naruSuji translacni kontrolni mechanismus GCNA4,
ktery strikiné reguluje expresi GCN4 v zavislosti na dostupnych Zivindch. Mutace v
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i/ITIF34 snizuje efektivitu translace, coz vede k nedostateCné aktivaci GCN4 exprese
béhem hladovéni. Mutace v g/TIF35 zabranuje naslednému skenovani po ukonéeni
translace na UORF1 a také sniZuje schopnost skenovani pfes stabilni sekundarni
struktury.

Z nasich vysledkd vyplyva, Ze esencialni charakter obou malych podjednotek
elF3muze byt vysvétlen jejich stimulacnim efektem na linearni skenovani. Ztratou tohoto
stimula¢niho efektu budou ovlivnény pouze specifické mRNA, jako napfiklad mRNA
kodujici pfisné regulované geny, které se ucastni regulace bunécného cyklu nebo
prenosu signalu, které maji ¢asto dlouhé 5’ neprekladané oblasti bohaté na sekundarni
struktury (Kozak, 2005; van der Velden and Thomas, 1999). Jejich efektivni translace
proto maze zaviset na funkci g/TIF35 a i/TIF34 stimulujici skenovani. Tento zavér je v
souladu s pfedchozimi pracemi, které ukazaly, ze specifické mutace v i/TIF34 maji vliv
na regulaci bunécného cyklu a na parovani (Verlhac et al., 1997).

Ve studii naSi laboratofe (Elantak et al., 2010) jsme funk&né charakterizovali
jedinou neesenciélni podjednotku elF3, a to jJHCR1. Ukazali jsme, Ze N-koncova
polovina j/HCR1 je nepostradatelna a dokaze zastat vSechny funkce j/HCR1 potifebné
pro plnohodnotny rast kvasinkovych bunék. Delece jJHCR1 nebo jJHCR1-NTD ma za
nasledek silny “leaky scanning” fenotyp, ktery ukazuje na defekt v rozpoznani AUG
inicianiho kodonu.

Po zjisténi, ze j/JHCRL1 i jeho vazebny partner b/PRT1-RRM hraji dulezitou roli ve
spravném rozpoznani AUG iniciaCniho kodénu (Elantak et al., 2010), jsme se rozhodli
zameéfit svou pozornost na jejich vzajemného vazebného partnera - a/TIF32-CTD.
Pfipravili jsme nékolik cilenych mutantd v a/TIF32-CTD, a zjistili jsme, Ze sniZuji vazbu
MRNA na 40S ribozomalni podjednotku a narusuji procesivitu skenovani in vivo (Chiu et
al., 2010). Dale také ovliviiuji rozpoznani AUG iniciaéniho koddnu podobné jako
b/PRT1-RRM a j/HCRL1.

Na zakladé zjisténi, Ze a/TIF32-CTD interaguje s komponenty 40S podjednotky
v blizkosti vstupniho kanalu pro mRNA (Chiu et al.,, 2010; Valasek et al., 2003)
predpokladame, Ze a/TIF32-CTD muaZe ovliviiovat pfechod z oteviené do uzaviené
konformace PIC. Blizkost a/TIF32-CTD a vstupniho kanalu pro mRNA muZe také
vysvétlit schopnost a/TIF32-CTD ovliviiovat vazbu mRNA. a/TIF32- CTD muiZe tvorit
jakési prodlouzeni vstupniho kanalu, jak jiz bylo dfive navrZzeno pro savci elF3a a elF3d
(Pisarev et al., 2008).

Déle jsme se zaméfili i na N-koncovou doménu c/NIP1 podjednotky elF3
(Karaskova et al.,, 2012). Tato doména byla jiz dfive popsana a bylo ukazano, zZe
zprostiedkovava interakci elF3 s elF1 a elF5 (Valasek et al., 2002), stimuluje vznik 43S
PIC koordinuje funkce elF1 a elF5 pfi rozpoznani AUG iniciaéniho kodénu (Valasek et
al., 2004). Drive identifikované segmenty ¢/NIP1-NTD jsme podrobili ¢aste€né ndhodné
mutagenezi a identifikovali jsme tfi hlavni tfidy mutant( ovliviujici bud vazbu TC nebo
rozpoznani AUG kodonu nebo oboji. Dale jsme takeé identifikovali vazebnd mista pro
elF1 a elF5 v rdmci c/NIP1-NTD. Zjistili jsme, Ze minimalni vazebna doména pro elF5
bez vazebného mista pro elF1 vykazuje vysSi afinitu k elF5 nez cely N-koncovy
segment. Proto predpokladame, Ze c/NIP1-NTD muiZe byt znac¢né flexibilni a prochazi
vyraznou strukturni zménou, kdyz se elF3 vaze do MFC.

Z naSich vysledkl vyplyva, Zze po navazani MFC na ribozom se c/NIP1-NTD véaze
v blizkosti A mista kam pfinési elF1 a elF5. (ValaSek et al., 2003; ValaSek et al., 2004).
Zatimco elF5 se vaze v této oblasti, elF1 se nasledné pfemisti na pozici v blizkosti P
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mista, kde ovlivhuje skenovani (Rabl et al., 2011). Toto pfemisténi muze byt soucasti
vétsi konformacni zmény celé hlavy 40S ribozomu, pfi které se otevira mRNA vazebny
kanal, a je vyvolana faktory elF1 a elF1A (Passmore et al., 2007).

Nov é identifikovana vazebna mista elF3 na 40S ribozomal ni podjednotce

Abychom lépe porozuméli roli, kterou hraje elF3 pfi vzniku preiniciacnich
komplext, zaméfili jsme svou snahu na zmapovani vazebnych mist elF3 na 40S
podjednotce ribozomu. Jiz dfive jsme zjistili, Ze a/TIF32-NTD interaguje s ribozomalnim
proteinem malé podjednotky - RPSOA, ktery se nachazi na vnéjsi strané ribozomu v
blizkosti vystupniho kanalu pro mRNA (Kouba et al., 2012a; ValaSek et al., 2003).
a/TIF32-NTD tak tvofi dulezity intermolekularni kontakt s 40S ribozomem. Déle jsme
také ukazali, Ze C-konec a/TIF32 interaguje s 18S rRNA (helixy 16-18) (ValaSek et al.,
2003). V nedavné dobé jsme také popsali interakci mezi PCI doménou ¢/NIP1-CTD a
proteinem malé ribozomalni podjednotky RACK1/ACS1, ktera se nachazi nad vystupnim
kanalem pro mRNA (Kouba et al., 2012b).

Zameéfili jsme se rovnéz na upfesnéni pozice elF3 na ribozomu. V préaci (Elantak
et al., 2010) jsme ukéazali, Ze C-koncové polovina jJHCR1 specificky interaguje s proteiny
RPS2 a RPS23, které jsou soucasti vstupniho kanalu pro mRNA. V souladu s témito
vysledky jsme také identifikovali vazbu mezi a/TIF32-CTD, vazebnym partnerem
J/IHCR1, a proteiny RPS2 a RPS3 (Chiu et al., 2010). Dale jsme také popsali novou
interakci mezi g/TIF35 a proteiny RPS3 a RPS20 (Cuchalova et al., 2010).

NaSe vysledky tak jasné naznacuji, Ze se elF3 nachazi na vnéjsi strané 40S
ribozomu, coz jiz bylo dfive navrzeno pro sav€i elF3 (Pisarev et al., 2008; Siridechadilok
et al.,, 2005; Srivastava et al.,, 1992). a/TIF32-CTD, j/HCR1 a g/TIF35 se vazi na
proteiny, které tvofi vstupni kanal pro mRNA, ktery prochazi remodelaci béhem zmény
konformace 40S ribozomu z oteviené na uzavienou. Pravdépodobné diky témto
kontaktdm mohou podjednotky elF3 plnit své funkce pfi skenovani a vybéru AUG
inicianiho kodonu.

elF3 hraje roli p /i obnoveni skenovani a reiniciaci

Reiniciace (REI) je genoveé specificky mechanismus, ktery reguluje urcité proteiny
(jako napfiklad transkripéni faktory nebo protoonkogeny) v zavislosti na rdznych
vnéjSich stimulech (Kozak, 2005). Regulace kvasinkového genu GCN4 je jednim z
nejlépe popsanych prikladd translaéni kontroly vyuZivajicich REI (Hinnebusch, 2005).
Mechanismus reiniciace vSak stale neni zcela objasnén. V souc€asnosti se domnivame,
Ze pro REI je dllezita pfitomnost elF4G na 40S podjednotce ribozomu po iniciaci (Poyry
et al., 2004) a nedavné studie ukazuji na zasadni vyznam elF3 pro tento proces
(Cuchalové et al., 2010; Munzarové et al., 2011; Szamecz et al., 2008).

Zjistili jsme, Ze zkraceni N-konce a/TIF32 o 200 rezidui zpusobuje zablokovani
indukce exprese GCN4, a to dosud nepopsanym mechanismem (Szamecz et al., 2008).
DalSim zkouméanim jsme zjistili, Zze se a/TIF32-NTD vaze na sekvence pired uORF1 a
tim stabilizuje postterminacni ribozomy na mRNA, které pak mohou obnovit skenovani.
Tyto vysledky byly dale potvrzeny (Munzarova et al., 2011).

a/TIF32 neni jedinou podjednotkou elF3, kter& hraje roli pfi procesu REI. V nasi
praci (Cuchalova et al., 2010) jsme popsali mutaci g/TIF35-RRM, ktera ma silny Gcn-
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fenotyp zpusobeny neschopnosti ribozom obnovit skenovani po prelozeni uUORF1 na
GCN4 mRNA. Bliz8i analyza vSak ukazala, ze g/TIF35-RRM a a/TIF32-NTD pfispivaji k
efektivni reiniciaci rdznymi molekularnimi mechanismy. Mechanismus pusobeni
g/TIF35-RRM stéle nebyl objasnén.

Z nasich vysledkd vyplyva, Ze elF3, jmenovité a/TIF32-NTD a g/TIF35-RRM,
vyznamné prispiva k efektivnimu procesu reiniciace v kvasinkach. To je ve shodé s
dalSimi vysledky, které napfiklad ukazuji, Zze elF3g hraje dulezitou roli v procesu REI u
rostlin (Park et al., 2001).

Zavéry

Tato prace vyznamné prispéla k pochopeni funkce elF3 pfi iniciaci translace a
pfinesla nové poznatky o poloze elF3 na 40S ribozomu. Déle také objasnila strukturu
nékterych interakci mezi podjednotkami elF3, ¢imz jsme ucinili dalSi kricek na cesté k
objasnéni struktury celého elF3 komplexu.

Identifikovali jsme nové vazby mezi elF3 a 40S podjednotkou ribozomu, coZz nam
umoznilo I1épe pfedpovédét pozici elF3 na vnéjsi strané 40S podjednotky.

Popsali jsme funkce nékterych podjednotek elF3 nebo jejich domén a ukazali
jsme, Ze: i) JHCR1, b/PRT1-RRM a a/TIF32-CTD pfimo ovliviiuji proces vybéru AUG
iniciaCniho kodoénu in vivo; ii) c/NIP1-NTD vyznamné ovliviiuje rozpoznani AUG a vazbu
TC skrze své kontakty s elF1 a elF5; iii)) a/TIF32-CTD stimuluje vazbu mRNA; iv)
g/TIF35, i/TIF34 a a/TIF32-CTD stimuluji efektivitu a procesivitu skenovani; a nakonec
V) a/TIF32-NTD a g/TIF35 umoZzniuji obnoveni skenovani post-terminacnich ribozoma a
umoZznuji tak proces reiniciace.
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Vyroky zkouSenych studentu tak, jak je zaznamenal béhem sve pedagogicke kariéry na
Biologickém ustavu Lékarské fakulty MU (dfive UJEP) prof. MUDr. Jan Smarda, DrSc.

.Poslednim vyrobkem oxidace je kyslik."

*k%

.,Moderni fixacni metodou je liliofilizace."

*k%

(Reg se vede o genetickém kodu): ,NejduleZitéjsi pro ten kdd je, Ze pfi kddovani se ten
kod vabec neméni.”

*k%

,Nemoc se nam projevi aZz v té druhé fialové generaci.”

*k%

»Pohlavni vybér je boj samcl o samice, pfi kterém vznika okouzleni té samice...”
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Spolehnete se na kvalitni cilené obohacent DNA nebo RNA pred NGS sekvenovanim.

SeqCap EZ System - objevie vice sekvenacnich variant a sniZte potiebnou sekvenacni kapacitu v piipadé ovéfovani
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SeqCap Epi System — wuZijte obohacovaci techniku pro analjzu methylace gDNA na drovni fednotiivich nufleotidd.
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SeqCap RNA System - wzkousejte movy nastroj pro sekvenovani celého transkriptomu nebo jednotfivich vybranych
transkripti. Obohaceni RNA pred sekvenovanim zahmuje pfesné dany obsah IncRNA dopinény o z3kaznicky design.

www.nimblegen.com
czech.appliedscience@roche.com
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