


Zapis ze sch tze vyboru Genetické spole €nosti Gregora Mendela, z.s., konané dne
26. 5. 2017 v Mendelov & muzeu v Brn é

PFitomni &lenové vyboru a revizofi uéta: Cellarova, DoskaF, Hola, Kodova, Nesvera,
Slaninova, Relichova, Sevcovicova, Smarda, Tomaska, Zadrazil, Zeleny

Omluveni: Masek
Nepfitomni: Knoll, Seda
Program schuze:

1. Zprava o ¢innosti vyboru za uplynulé obdobi

2. Navrh postupu hlasovani pléna GSGM o doplnénych ddajich v aktualizovanych
stanovach, které jsou nezbytné pro zapis do spolkového rejstriku

3. Zhodnoceni posledniho C&isla IL a pfiprava obsahu néasledujiciho €isla

4. Ruzné

ad 1)

Schuze vyboru byla zafazena na program 3. ro¢niku seminafe o vyuce genetiky na
Ceskych a slovenskych univerzitach, ktery se konal v Mendelové muzeu v Brné a byl
vénovany doktorskému studiu. Zahdjil ji prof. DoSkaF, ktery informoval pfedevSim o
pfipravé seminafe, jehoz koordindtorem byl stejné jako v predchozich letech prof.
Tomaska spolu s dalSimi ¢leny vyboru (prof. DoskaF, doc. Slaninova, dr. Zeleny a dalSi).
Prispévky na seminar pfipravili i néktefi dalsi ¢lenové GSGM a pedagogove a dokto-
randi z ¢eskych a slovenskych univerzit. Pfedseda zhodnotil pozitivné koordinaci mezi
organizatory seminafe a prednasejicimi. Pfedseda déle stru¢né informoval o akcich,
které spoleCnost pfimo neorganizovala, ale o jejichz konani byli ¢lenovée GSGM
pribézné informovani a mohli se jich Gc¢astnit. Dale prfedseda informoval o jednanich,
kterd probihala v souvislosti s procesem schvaleni sidla spolku, coz bylo jednim z
davodd rozhodnuti soudu neschvalit zapis navrhu aktualizovanych stanov do spolkové-

ho rejstfiku.
ad 2)

PFitomni ¢lenové vyboru diskutovali postup hlasovani pléena GSGM o zménach a
doplnéni chybéjicich Udaju ve stanovéach, které jsou nezbytné pro zapis do spolkového
rejstfiku. Valné shromazdéni GSGM, které predchazelo schizi vyboru, navrzené zmény
projednalo a schvalilo. Vybor jednomysiné rozhodl vyuzit k hlasovani distribuci
Informacnich listd a zaslat vSem &lendm GSGM hlasovaci listky spoleéné s novym
Cislem IL. Hlasovaci listky budou obsahovat pfesné znéni dvou doplnku jiz schvélenych
stanov. Po uplynuti stanoveného terminu budou vysledky hlasovani pléna GSGM doru-



¢eny spolu s vysledky hlasovani a notafsky ovéfenou prezenéni listinou z valného
shromézdéni a kompletnim znénim stanov na rejstiikovy soud v Brné.

ad 3)

Byla pozitivné hodnocena vysoka Grover posledniho &isla IL a prof. Smarda vyzval
pritomné ¢leny GSGM o dodani materiall pro pfipravu nového ¢isla. Pfitomni ¢lenové
vyboru a redaktofi IL pfislibili v tomto sméru maximalni souc€innost.

ad 4)

Vzhledem k tomu, Ze schlize vyboru se konala béhem seminafe o vyuce genetiky,
diskutovaly se jeSté nékteré postiehy z pravé probihajiciho seminafe. Hlavni organiza-
tofi seminare pfipravi pfispévek do nadchéazejiciho Cisla IL. Vystupy ze seminafe a
vSechny uzite¢né odkazy budou, podobné jako v lofiském roce, zvefejnény na webo-
vych strankadch seminéfe Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave
(zodpovida prof. Tomaska, doc. Slaninova). Dr. Hola navrhla zverejnit v novém cisle IL
prispévek prof. Toméasky ,Co je gén a precdo je to zloZita otdzka“. Prof. Toméaska zvazi
Upravu textu, ktery je nyni ur€eny pro publikovani v jiném periodiku.

Prof. Smarda pozadal hospodafe GSGM o pFipravu struéné zpravy o hospodareni
GSGM tak, aby mohla byt zvefejnéna v novém cisle IL.

Zapsala: M. Ko¢ova

Zapis z valného shromazd éni Genetické spole €nosti Gregora Mendela, z.s.

Valné shromazdéni GSGM se konalo 26. 5. 2017 v Mendelové muzeu v Brné. Pozvanky
na valné shromazdéni s navrzenym programem jednéni obdrZeli vSichni ¢lenové spolku
v predstihu, ktery ukladaji stanovy. Poté nasledovala jeSté pfipominka terminu konani
shromazdéni. Na programu valného shromazdéni bylo projednani a schvalovani Gpravy
a doplnéni Udaju v odstavcich | a VI stanov GSGM, jejichz absence byla pfi¢inou za-
mitnuti zapisu aktualizovaného a jiz schvaleného navrhu stanov GSGM do spolkového
rejstiiku ze dne 17. bfezna 2017.

Projedndvané zmény:

1. Doplnéni odstavce I: ,GSGM ma sidlo v Brné (Ceska republika) na adrese Kotlafska
267/2, PSC 602 00 Brno*“.

2. Doplnéni odstavce VI. ,Individualnim statutarnim organem GSGM je pfedseda, ktery
jedn& za spole¢nost samostatné. Pfedseda GSGM muze pro tuto funkci poveérfit nékte-
rého z dalSich ¢lent vyboru GSGM*.



Valného shromazdéni se zGgastnilo 24 &lentl spolku z Ceské a Slovenské republiky, coz
predstavuje 19,2 % vSech ¢leni GSGM. Prezencni listina z valného shromazdéni bude
prilozena k zapisu z valného shromazdéni a doru€ena s ostatnimi dokumenty na
rejstiikovy soud v Brné. V souladu s dosud platnymi stanovami bylo valné shromazdéni
usnasenischopné s moznosti pravoplatné hlasovat. Pfitomni ¢lenové byli informovani o
ddvodech zamitnuti navrhu na zapis zmén do spolkového rejstfiku a o nezbytnosti
svolat valné shroméazdéni k projednani pozadovanych doplriku.

Valné shromazdéni projednalo a jednomysiné schvalilo navrzené zmeény, o nichz bude

nasledné hlasovat v souladu s dosud platnymi stanovami plénum GSGM.

prof. RNDr. Jifi DoSkaF, CSc. RNDr. Marie Koc¢ova, CSc.
pfedseda GSGM tajemnik GSGM



VYUCTOVANI HOSPODARENI GSGM OD 1.1.2016 DO 31.12.2016 ZA CR

Zustatek k 31.12.2015 2071154 K ¢
z toho na uctu KB 19536,54
v pokladné 1175,00
PFijmy v roce 2016 10500,00 K €
Clenské pFispévky (10500 K&):
z toho placené na Gcet KB 9500,00
placené hotové 1000,00
Vydaje v roce 2016 8510,00 Ké
poplatky bance za vedeni U¢tu a polozky 1900,00
drobné obcerstveni - schize vyboru 337,00
kancelarské potreby 373,00
prostorové a technické zajisténi seminafe GSGM 11.5.2016  5900,00
Zustatek k 31.12.2016 22701,54 Ké
z toho na uctu KB 21236,54
v pokladné 1465,00

Zpracoval: Ales Knoll

VYUCTOVANiIi HOSPODAREN|I GSGM OD 1.1.2016 DO 31.12.2016 ZA SR

Zustatok k 31.12.2015 1145,48 EUR
z toho na uctu Tatra banky 1054,28
v pokladné 91,20
PFijmy v roce 2016 85,00 EUR
Clenské pFispévky
z toho placené na Gcet Tatra banka 85,00
Vydaje v roce 2016 170,28 EUR
poplatky bance za vedeni Uc¢tu a polozky 67,08
platba za mistnost 96,00
kancelarské potfeby 7,20
Zustatek k 31.12.2016 1060,20 EUR
z toho na Uctu Tatra Banky 931,20
v pokladné 129,00

Zpracovala: Miroslava Slaninova



EduWorkshop 3.0: Doktorské studium na  €eskych a slovenskych univerzitach
Dana Hola

Katedra genetiky a mikrobiologie, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova, Vinicna 5,
128 43 Praha, CR

V patek dne 26. kvétna 2017 se v Mendelové muzeu v Brné konal jiz tfeti roénik
edukacniho seminéfe organizovaného GSGM za finan¢ni podpory MGP, s.r.o. Po
loriském workshopu, zaméfeném na organizaci cviCeni z genetiky a molekularni
biologie, a predloriském setkani, vénovanému prednaskam v téchto oborech v ramci
bakalafského a magisterského studia na univerzitaich v CR a SR, se letosni seminaf
nesl ve znameni doktorského studia. Reditel Mendelova muzea dr. OndFej Dostal jiz
tradicné vySel poradatelim této akce vSemozné vstiic a poskytl vyborné zazemi pro
prednasky, neformalni setkani uc€astnikd i obcerstveni. Prof. Lubomir Tomaska z
Katedry genetiky Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave dokazal
se svymi spolupracovniky zorganizovat poutavy program, ktery vice neZz Ctyficeti
GCastnikiim tohoto seminare z fad akademickych pracovnikd a studentd vysokych Skol v
CR a SR piinesl mnoho uZitegnych informaci a nazord o tom, jak doktorské studium v
oblasti genetiky v sou€asnosti probiha, v ¢em jsou rezervy a co by se dalo zménit a vy-
lepsit.

Jak se jiz stalo dobrym zvykem, program edukaéniho seminare byl rozdélen do tfi
¢asti. V dopolednim bloku referovali zastupci oborovych rad jednotlivych doktorskych
programt zaméfenych na genetiku o tom, jak je na jejich univerzitach/fakultach doktor-
ské studium organizovano, s jakymi problémy se setkavaji a o jakych zménéach se do
budoucna uvazuje napf. v ramci nové pfipravovanych akreditaci doktorskych studijnich
programl. Se svymi prezentacemi vystoupili doc. Petr Kuglik z Pfirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity v Brné (dale jen ,Brno“), dr. Marie KoCova z Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy v Praze (dale jen ,Praha“), doc. Tomas$ Dolezal z Pfirodoveé-
decké fakulty Jihoeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich (dale jen ,Budé&jovice"), doc.
Petr Pecinka z PFirodovédecké fakulty Ostravské univerzity (dale jen ,Ostrava®), prof.
Eva Celarova z Prirodovedeckej fakulty Univerzity P. J. Safarika v Kosicich (dale jen
,Kosice") a prof. Lubomir Toméska z Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v
Bratislave (dale jen ,Bratislava“). VSechny prezentace dokazaly ucelené predstavit rizné
¢asti doktorského studia na pfislusnych vysokych Skolach a provést posluchace timto
studiem od okamziku pfijimacich zkouSek az po obhajoby dizerta¢nich praci a uplatnéni
absolventl v praxi. Zfetelné se ukazalo, Ze i presto, ze v fadé aspektl se doktorské
studijni programy na jednotlivych univerzitdch shoduji, existuje mezi nimi i mnoho od-
liSnosti. Ty zC€asti souviseji s celkovymi pocty studentl (coZ ovliviiuje jak moznosti
kontroly studia, tak nabidku Skolitelskych pracovist), zpasobem financovani doktorského
studia a jeho ¢asovym omezenim danym pravni Upravou (zejména v tomto ohledu je
vyrazny rozdil mezi CR a SR). Uk&zalo se, Ze v poétu student(i jednoznaéné vede Praha



s témér dvéma stovkami aktualné studujicich doktorandl, nasledovana Brnem s cca 70
studenty a Budé&jovicemi s cca 40 studenty; ostatni prezentujici univerzity se pohybuji
mezi 10 a 20 doktorandy studujicimi v genetickych oborech. Jinak je tomu ovSem u
podilu zahrani¢nich doktorandu: zde bylo konstatovano, Ze zahrani¢ni studenti (do této
kategorie nejsou fazeni Slovaci studujici v CR a vice versa) o studium na nasich
univerzitach v oblasti genetiky a molekularni biologie zatim obecné bohuZzel nejevi pfilis
zajem a tvofi pouze cca 5-8 % z celkového poctu. Z tohoto trendu se vymykaji Budéjo-
vice, kde tato kategorie studentd tvofi vice nez polovinu studujicich doktorand(; doc.
Dolezal konstatoval, Ze to pravdépodobné souvisi pfedevsim s Uzkym propojenim Jiho-
geské univerzity s pracovisti Akademie véd (AV) CR lokalizovanymi v Budgjovicich,
kterd jsou védecky na Spickové Urovni a maji Siroké zahraniéni kontakty, a dale také s
poradanim raznych letnich Skol a aktivnim zapojenim do systému Innovative Training
Networks (ITN, Marie Sklodowska-Curie Actions). VétSina zahrani¢nich doktorandd
pochazi ze zemi, jako je Ukrajina, Bélorursko a Rusko, staty byvalé Jugoslavie, severni
Afrika ¢i Blizky Vychod, zemé Pyrenejského poloostrova a Itélie, ale také Holandsko,
Indie nebo Cina. Z&stupci slovenskych univerzit si posteskli, Ze fada jejich student(i po
ukon&eni magisterského studia odchazi studovat do CR, coZ by mohlo souviset napt. i s
C¢asové vyhodnéjSimi moznostmi studia (zatimco v SR musi byt doktorské studium
ukon&eno do 4 let, jinak dochazi k finanéni penalizaci studentt i jejich pracovist, v CR je
momentalné mozné studovat az 9 let bez jakéhokoli postihu). VétSina pfitomnych také
konstatovala, Ze v pfipadé ¢eskych/slovenskych uchazecl o doktorské studium se pre-
vazné jedna o ,domaci“ absolventy nékterého z magisterskych oborua pfislusné fakulty.
DalSim tématem probiranym na dopolednich prezentacich byl systém vybéru
Skoliteld a s tim souvisejici prabéh pfijimaciho fizeni. Vice nez 70 % Skolitelu
doktorskych studentt v Praze a Brné tvofi externi spolupracovnici pfislusnych fakult,
vétsinou védci z AV CR, rezortnich Gstavi nebo jinych (obvykle lékarskych) fakult
univerzit. Tato skutecnost souvisi predevSim s velkymi pocty doktorandd na obou
zminénych Skolach; naproti tomu na ostatnich univerzitach se jedna predevsim o interni
studenty. Skolitelé prochazeji procesem schvalovani vé&deckou radou prislusné fakulty
nebo alespon oborovou radou, napf. v Brné se vSak sice automaticky muzZe stat
Skolitelem doktorského studenta kazdy, kdo v daném oboru ziskal titul docent nebo
profesor, ale v jednom roce muaze dany Skolitel pfijmout maximalné tolik doktorskych
studentl, kolik ma v tfiletém prameéru ro€né publikaci v Casopisech s IF=1. Velmi
uziteCnou zvyklosti v Brné je pravidelné pofadani celodenniho tzv. dizertacniho
workshopu, ktery se kona obvykle na zadatku kalendarniho roku a v jeho ramci se
budouci uchazec€i o doktorské studium mohou v prezentacich organizovanych do téma-
tickych sekci sezndmit s nabidkami vyzkumnych témat jednotlivych pracovist a pfi od-
polednim rautu si neformalné pohovofit se zastupci raznych vyzkumnych laboratofi.
Rovnéz existence grantové podpory na vyzkum, ktery by doktorand mél v ramci svého
studia provadét, je na nékterych univerzitach (napf. KoSice) témér nutnosti pro moznost
Skolit doktorské studenty. Organizace pfijimaciho fizeni se na jednotlivych univerzitach
také castecné liSi — v Praze, v Budéjovicich a KoSicich se napf. jedna spiSe o neformalni
pohovor zaméfeny na téma budouci dizertaéni prace, zatimco v Brné jsou uchazedi
zkouSeni z odbornych znalosti a museji projevit i znalost védecké anglictiny. Obvykla je
vSak praxe, Ze pokud o daného studenta jevi zajem Skolitelské pracovisté a pfi pfijima-
cim pohovoru se projevi alespon relativné slusné, nebyva s jeho pfijetim do pfislusného
doktorského programu problém. Jistou pfekazkou by mohlo byt finanéni zabezpeceni
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stipendii, nicméné bylo konstatovano, Ze napr. v Praze to i pfi velkém poctu doktorskych
student problém zatim neni. VySe zakladnich stipendii je na vSech tfech prezentujicich
fakultach z CR obdobnéa (aktualné 6-7 tis. K& mésiéné; pokud piislusny navrh projde
zakonnym schvalovacim procesem, méla by byt od r. 2018 stipendia povinné navySena
na 15 tis. K& mési¢né). Zatimco ale napf. v Brné zustava tato ¢astka neménna po celou
zakladni dobu (4 roky) doktorského studia, v Praze se automaticky navysuje ve druhém
ro¢niku a dale se zvySuje po sloZeni statni doktorské zkousky. V Budgéjovicich se vySe
stipendia studentum odstupriované zvySuje za pfednaSku nebo poster na mezinarodni
konferenci a publikovani ¢lanku (spoluautorského nebo prvoautorského) v impaktova-
ném Casopise. V Praze navic maji specialni program na podporu talentovanych studen-
tl ,STARS" a studenti mohou ziskat dalSi stipendia v ramci univerzitnich grant(, o které
mohou soutézit. Byvaji také ¢asto zapojeni a financovani z grantovych projektd svych
Skoliteld a Ffada z nich je zaroven na Castecny Uvazek zaméstnana na Skolitelskych
pracovistich. Podobnou praxi maji i v Budéjovicich.

Povinnosti, které doktorandi museji absolvovat béhem svého studia, se na jedno-
tlivych fakultach také lisi. S vyjimkou Prahy je doktorské studium na ostatnich univerzi-
tach organizovano kreditnim systémem a studenti ziskavaji kredity napf. za absolvovani
specializovanych odbornych kurzli, seminari a predméti zaméfenych na prohloubeni
védecko-manazerskych kompetenci, déle za pedagogickou €innost, pfipravu publikaci,
ucast na mezinarodnich konferencich, zapojeni do organizace sympozii a konferenci i
pripravu dizertacni prace. V Praze museji doktorandi absolvovat pouze dva libovolné vo-
liteIné pfedméty zakoncené zkouskou; doporu¢ované je zejména absolvovani specialni-
ho kurzu pro doktorandy ,Pokroky v molekularni biologii a genetice“, organizovaného
Ustavem molekularni genetiky AV CR. Kromé& toho je rovnéZ doporu¢ovan workshop
,Methods of Functional Genomics" organizovany ve spolupraci s EMBL Heidelberg,
Némecko; tento kurz se kazdorocné stfidavé kona v Praze a v Budéjovicich, ucastni se
jej zahrani¢ni prednaSejici a jak dr. Kocova, tak doc. Dolezal vyzdvihli jeho kvalitu a
nabidli i€ast na tomto kurzu i doktorandim z jinych univerzit. Co se ty€e dalSich povin-
nosti doktorandd, v Budéjovicich a Ostravé se museji béhem svého studia zapojit do
vyuky raznych cvi¢eni, seminarfd nebo pfednasek (povinny rozsah se ovSem na obou
univerzitach lisi) a v KoSicich jsou povinni G€astnit se na vyuce cvi¢eni z genetiky. V
Brné neni ucast na vyuce pro doktorandy vyslovené povinna, ale ti, ktefi se ji ucastni,
jsou kreditové ohodnoceni, a v Praze také neni zapojeni doktorandd do vyuky povinné,
nicméné interni doktorandi ¢asto participuji na vyuce raznych cvi¢eni. Funguji (zejména
interni doktorandi) také v roli Skoliteld a oponentl bakalafskych praci. DalSimi pozado-
vanymi aktivitami v ramci doktorského studia, v nichZ se jednotlivé fakulty lisi, je napf.
povinnost alespon tfimésicni zahrani¢ni staze (Budé&jovice), povinnost prezentace v
angli¢tiné na mezinarodné uznavaném odborném féru (Brno, Budé&jovice) nebo minimal-
né dvou prezentaci na celostatnich férech (Ostrava), povinnost slozeni zkousky z angli¢-
tiny (Praha, Budé&jovice), povinnost kazdoro¢ni prezentace postupu dizertacni prace (v
Bratislavé museji studenti 1. rocniku prezentovat cile prace, ve 2. ro¢niku postup feSeni
dané problematiky a ve 3. ro¢niku se od nich oCekava jiz klasick& prezentace ziskanych
vysledkl a zavéra; néco podobného hodlaji v blizké budoucnosti zavést i v Budéjovicich
pravdépodobné formou vyjezdnich zasedani, kterd budou slouzit i k vétSim interakcim
mezi studenty a vzajemnému ziskavani riznych informaci). Studenti jsou rovnéz na
vS8ech vysokych Skolach povinni vyplfiovat pravidelné vyro€ni zpravy, do kterych uvadeji
(nebo se jim v elektronickém informacnim systému automaticky zapisuji) splnéné povin-
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nosti, Ucast na konferencich, publikace, postup vyzkumné prace apod. (Praha, Brno,
Budéjovice, Ostrava). Tyto zpravy jsou poté postupovany k hodnoceni oborovym radam,
bylo nicméné konstatovano, Ze se vétSinou bohuZzel jedna spiSe o formalitu. V Brné se
kromé toho v poloviné doktorského studia kond tzv. kontrolni den, na ktery jsou zvani
studenti i Skolitelé a komise hodnoti pribéh studia se studenty a Skoliteli oddélené. Na
nékterych pracovistich externich Skoliteld (Gstavech AV CR) v Praze se také konaji
pravidelné povinné doktorandské konference, vyjezdni zasedani a ,vnitfni* hodnoceni
doktorand(i ze strany vSech pracovnik( pfislusného Ustavu, bohuzel se vSak zatim
jedna spiSe o vyjimky. V Budé&jovicich bude po vzoru zahraniénich vysokych Skol zave-
den systém individualnich komisi pro kazdého studenta, ktery jednak umozni lepSi
kontrolu studentt ze strany Skoly, na druhou stranu vSak také studentdm umozni FeSit
pripadné problémy vznikajici pfi praci na jejich vyzkumnych tématech. Tento pfistup k
hodnoceni student byl velmi pozitivné komentovan ze strany pfitomnych pedagogu i
student, nicméné bylo konstatovano, Ze je mozny pouze v pfipadé nizSiho poctu
doktorskych studentu.

Slozeni statni doktorské zkousky je samoziejmou podminkou Uspésneho zakon-
¢eni doktorského studia, nicméné i zde existuji rozdily mezi jednotlivymi Skolami. Napf.
v Praze ¢i Brné se jedna o klasickou formu zkouSky z nékolika tématickych okruha,
kdeZzto v Budéjovicich &i v Ostravé jde spiSe o zjisténi, zda se student dobfe orientuje ve
své problematice. Forma dizertacni prace mulze byt na vSech fakultach, které se na
seminafi predstavily, dvoji: klasicka dizertace v plném znéni nebo komentovany soubor
publikaci bez detailniho popisu materialu, metod a vysledkud. V pfipadé klasické formy
musi kromé toho student predlozZit jednu prvoautorskou (Brno, Budéjovice), jednu
alespon spoluautorskou (Bratislava), jednu prvoautorskou a jednu spoluautorskou
(Praha, Kosice), nebo jednu prvoautorskou a dvé spoluautorské (Ostrava) publikace v
Casopise s IF=1 (Praha, Brno, Budé&jovice) nebo s nenulovym IF (Ostrava, Bratislava,
KoSice). V této souvislosti prof. TomasSka zcela spravné konstatoval, Ze vysledky, které
doktorand ziska béhem prace na své dizertaci, mohou byt ¢asto spiSe ,negativni“ a v
takovém pfipadé mize byt problém s jejich publikovanim; nebylo by vSak spravné za
tuto skute¢nost doktorandy postihovat. Co se tyCe zkracené formy dizertacni préace,
obvykle se jedna o soubor tfi (v Praze &tyr) publikaci v Casopisech s IF, opatfeny
struénym Uvodem a souhrnem. Na seminafi zaznély také informace o tom, Ze v bu-
doucnu se v rdmci novych akreditaci doktorskych studijnich programd mozné pozadavky
na podobu dizertacni prace zméni; v Praze se napfiklad pfiklané&ji k povinné plnotextove
podobé (neni vzdy zfejmé, jaky podil ze souboru publikaci dokazal sepsat skute¢né sam
student, ¢ekani na Ctyfi publikované clanky vyrazné prodluZzuje dobu doktorského
studia), v Brné naopak inklinuji k povinnému souboru publikaci opatfenému komentarfem
v angli¢tiné (aby se zlepSila mezinarodni konkurenceschopnost).

V ramci jednotlivych dopolednich prezentaci zaznély také nékteré napady, jak
existujici doktorské programy a jejich organizaci zlepSit. Kromé jiz zminéného indivi-
dudliniho® pfistupu k jednotlivym studentim pomoci komisi fungujicich ¢aste¢né jako
Lutorships“ a potfeby vétSiho dlrazu na zpétnou vazbu student-Skolitel-oborova ra-
da/komise byla uvedena potieba zajisténi skute¢né kvalitnich moznosti finanéniho
zabezpeceni doktorandl (tj. Skolit by méli pouze lidé, ktefi maji pro praci doktoranda
finance jak na vyzkum, tak na rozumné zajiSténi zZivotnich nakladl, coZz pochopitelné
Uzce souvisi se schopnosti ziskavat granty a tudiz i s védeckou kvalitou Skolitel().
Nutnosti je potfeba zatraktivnit studium v CR a SR pro zahraniéni studenty (v tomto
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sméru by se vSechny vysoké Skoly mohly inspirovat Budé&jovicemi). Pomérné velké
rezervy existuji také v oblasti interakce mezi jednotlivymi doktorandy (€asto o sobé vza-
jemné nevédi), coz by bylo mozné feSit ¢astéjSim a pravidelnym pofadanim rdznych
vyjezdnich zasedani a konferenci, at jiz organizovanych ze strany fakult nebo pfimo
studenty. DalSim, celkem obecné platnym nedostatkem je neexistence kurzl cilenych
pfimo na doktorandy, a to zaméfenych jak védecky/metodicky, tak prakticky/kariérné;
zde se nabizi pfipadna moznost vétSi spoluprace s rliznymi védeckymi institucemi i s
biotechnologickymi a dalSimi firmami. Témérf také neexistuje meziuniverzitni propojeni,
at jiz v oblasti spole¢nych kurz( nebo v ramci €lenstvi v oborovych radach apod.; tento
nedostatek by se dal také celkem snadno odstranit.

Rada véci zminénych v pfedchozim odstavci vyplynula také z odpoledniho bloku
prezentaci, kde své nazory na to, jak by mélo vypadat idealni doktorské studium, pfed-
nesli studentsti zastupci jednotlivych fakult: Mgr. Zuzana Novosadova (Praha), Mgr.
Markéta Wayhelova (Brno), Mgr. Miroslava Balintova a Mgr. Zuzana Jur¢ackova (KoSi-
ce) a Mgr. Stanislav Kyzek a Mgr. Jan Frankovsky (Bratislava). Jednoznacné bylo
fe¢eno, Ze sami doktorandi chtéji, aby nad nimi a nad jejich Skoliteli byl ze strany fakulty
zajistujici doktorské studium vétsSi dohled — zabranilo by se tak bohuzel nezfidka se
vyskytujicimu zneuzivani doktorandu jako ,ruci¢ek”, tj. lidi, ktefi maji pouze pracovat na
vyzkumném tématu Skolitelské laboratofe a nemohou se profesné a kariérné dale
vzdélavat (néktefi Skolitelé napf. odmitaji své doktorandy poustét na odborné kurzy,
prednasky a seminare). Pfinosem napf. v Praze by mohlo byt nezavislé forum hodnoce-
ni Skoliteld (jak pfimo ze strany studentu, tak ze strany fakult), aby se novi uchazeci o
doktorské studium mohli informovanéji rozhodnout. Vhodné by také bylo, kdyby fakulty
nebo Skolici pracovisté mély vyélenéné fondy uréené na financovani specialnich meto-
dickych kurz(; vzhledem k vySi stipendii a finanéni naro¢nosti kurza si v sou€asnosti ne
vSichni studenti mohou dovolit se takovych kurzG (pokud vldbec existuji) G&astnit.
Obdobny fond by také mohl existovat na hrazeni mobilit a konferenénich poplatkd,
zejména do zahrani¢i (namét z Kosic). Co se tyCe financovani doktorského studia jako
takového, pro mnoho studentu je stipendium zakladnim pfijmem, ne vZzdy maji mozZnost
byt placeni z grantu Skolitele nebo ziskat na Skolicim pracovisti pevny Gvazek. Je ovSem
jasné, Ze otazka vyse stipendii a hrazeni zdravotniho pojisténi zavisi do zna¢né miry na
moznostech statniho rozpoctu. Studenti by také obecné uvitali vétSi propojeni s apliko-
vanym vyzkumem / soukromymi firmami; to by podle nich pfipadné mohlo alespon
castecné vyresit problém soucasného podfinancovani doktorského studia.

Déle také z st vétSiny pfitomnych doktorandil (zejména z CR) zaznélo, Ze by se
studenti radi mnohem vice zapojili do vyu€ovani raznych pfedmétd, nez jak je tomu v
soucasnosti. Skoly by mély cilené nabizet soupisy pfedmétd, na jejichZ vyuce by dokto-
randi (bud samostatné, nebo pod dohledem pedagogickych pracovnik) mohli partici-
povat. Doktorandim by takovato participace umoznila zlepsit komunika¢ni dovednosti a
schopnosti pfedavat jinym vlastni znalosti a zkuSenosti. Chtéji se také vice podilet na
vedeni a oponovani bakalarskych i diplomovych praci pregradudlnich studentu, aby se
naucili kriticky a nestranné zhodnotit cizi vysledky. Vétsi nabidka kurz( pedagogické
zpUsobilosti, védecké etiky, pfipravy grantovych zadosti, publikovani vysledkl v prostre-
di OpenScience, administrativy souvisejici s védeckym a akademickym prostiedim by
byla na v3ech Skolach v CR a SR rozhodné vitana, stejné jako moznosti kratkodobych
stazi na rznych akademickych i komer&nich pracovistich (ideélni by byl model, kde by
prvni pulrok az rok student ,rotoval“ mezi nékolika laboratofemi, aby se mohl seznamit s
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vice prostiedimi). ZlepSit schopnost komunikace v odborné angli¢tiné by se mohlo
podafit tfeba castéjSim poradanim mezinarodnich studentskych konferenci, které by
mohli organizovat sami studenti (jak je tomu napf. v Brné — sdruZeni Biomania), déle
organizaci neformalnich workshopu a meetingd ¢&i povinnosti jednou za semestr pre-
zentovat v angli¢tiné vlastni védecké vysledky apod. Zajimavym napadem (Brno)
souvisejicim s povinnosti studenta mit pfed obhajobou publikace v IF Casopisech a
zaroven s dneSnim ¢asto zdlouhavym recenznim fizenim a publikanim procesem by
mohlo byt zaloZeni specialnich mezinarodnich védeckych ¢&asopisu uréenych k
prezentaci vysledkd vyhradné doktorskych student(. Co se ty€e vlastni dizertacni prace,
studentsky tym z Bratislavy prezentoval predstavu, Ze by student od poc¢atku participoval
na dvou projektech: primarnim, ktery by mél byt navrZzeny a realizovany individualné
samotnym studentem, a sekundarnim, ktery by kontinualné probihal na pfislusném pra-
covisti, tj. jednalo by se o projekt Skolitele a doktorand by se do né&j pouze zapojil. Se-
kundarni projekt by tak mohl zajistit, Ze student své doktorské studium uspésné dokondi,
zatimco primarni projekt by dal prostor jeho ambicim, naucil by jej samostatnosti a
umoznil mu vyniknout.

Posledni ¢asti letoSniho edukaéniho seminare byla zavére¢na panelova diskuse,
kterou moderoval prof. Peter Fedor, prodékan pro doktorské studium z Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. Béhem ni, jakoz i béhem neformélnich
interakci UCastnik( seminafe o prestavkach, se bohaté diskutovaly nejen vSechny vySe
zminéné otazky a naméty, ale i mnoho dalSich zajimavych napadd (nékteré z nich Ize
najit i v prezentacich z letoSniho seminafe, které jsou zvefejnény na adrese
http://fns.uniba.sk/pracoviska/biologicka-sekcia/kge/univerzitne-vzdelavanie-genetiky/).
Obsahovou napli letoSniho seminare Ize celkové shrnout v nékolika bodech tak, jak to
velmi vystizné ucinil prof. Fedor: 1) o tom, co ,bez padu vlady* zménit nelze, 2) o tom, co
se rozhodné zménit musi (a mélo by se na to pamatovat pfi nové akreditaci/reakreditaci
doktorskych studijnich programd, 3) o tom, co Ize s trochou dobré vule ze strany pfi-
slusnych pracovnikd zménit i v sou¢asnosti, 4) o tom, co se skute¢né jizZ méni, 5) a pfe-
devsim o tom, jak by doktorské studium mélo vypadat ve zcela idealnim pfipadé (a také
ovSem o tom, jak by mél vypadat idealni doktorand). Lze rozhodné konstatovat, Ze treti
edukacni seminar vice nez splnil svij cil: vzdjemné inspirovat razné lidi zapojené do
organizace doktorského studia, vyménit si zkuSenosti mezi pedagogy i studenty, podnitit
meziuniverzitni spolupraci a (doufejme) vyuzit ziskanych namétl ke skute¢nému zlepSe-
ni kvality doktorského studia v oblasti genetiky a molekularni biologie alespor na hlav-
nich univerzitach v CR a SR.

® RNDr. Dana Hola, Ph.D. (dana.hola@natur.cuni.cz), je C¢&lenkou Katedry

genetiky a mikrobiologie Pfirodovédecké fakulty UK v Praze. Na této katedfe
prednasi obecnou genetiku a genetiku rostlin a vede cvi¢eni z genetiky. Zabyva
se vyzkumem v oblasti genetiky rostlin, aktualné pfedevSim vnitrodruhovou
variabilitou v reakci rostlin na stresové faktory a vlivem rostlinnych steroidd na
fotosynteticky aparat.
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Doktorské studium na  €eskych a slovenskych univerzitach

Zuzana Vitkova

Ustav experimentalni biologie, PFirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Kamenice
5, 625 00 Brno

Problematika vzdélavani studentd v ramci doktorského studia je velmi komplexni a v
souCasné dobé se feSi na mnoha urovnich, od celouniverzitni v podobé hledani a
zavadéni novych podminek pro doktorska studia, az po fakultni ¢i pfimo oborové
arovné. Doktorandskému studiu byl vénovan i letosni, jiz tfeti ro¢nik edukacniho
workshopu ,Univerzitni vzdélavani genetiky“, ktery se konal 26. kvétna 2017 tradi¢né v
prostorach Mendelova muzea MU umisténého ve starobrnénském opatstvi sv. Tomase.
Hlavni naplni bylo letos prodiskutovani problematiky doktorandského studia na ¢eskych
a slovenskych univerzitach. Jak co nejlépe motivovat studenty béhem doktorského
studia genetiky, jak studenty kvalitné v oboru vzdélat a hodnotit, jak by mély vypadat
naroky na dizertacni praci a jejich obhajoby - nejen tyto otazky fesili odbornici, vyucujici
i sami doktorandi na aktualnim ro¢niku.

Workshop byl rozdélen do dvou zékladnich tematickych €asti. Prvni ¢ast ,Dokto-
randské studium na €eskych a slovenskych univerzitach" oteviel svou prednaskou doc.
Petr Kuglik z Masarykovy univerzity. Na uvod velmi efektné shrnul aktuélni pocty Ph.D.
studentl na Pfirodovédecké fakulté (882 aktivnich doktorandu, z toho 106 zahrani€nich)
a predstavil 12 doktorskych studijnich zaméfeni z oboru Biologie, z nichZ 2 jsou
vénovany problematice molekularni biologie a genetiky — ,Molekularni a buné&na biolo-
gie" a ,Obecna a molekularni genetika“. Celkové studijni doktorsky program Biologie
studuje 297 studentd, z nichZ je téméF Ctvrtina (74 studentl) zapsana na jednom z
.genetickych obord“, coz rozhodné neni zanedbatelné Cislo. Dale shrnul podminky pfijeti
student do doktorskych programu a nastinil, jak vypada studium ,naSeho“ doktoranda.

Velmi zajimava Cisla pfedlozila rovnéz dr. KoCova z Univerzity Karlovy. Z tamnich
14 biologickych doktorandskych obort je nékolik z nich sdruZzeno do sekce ,Biomedi-
cina“, pficemz jeden obor z této sekce je pfimo vénovan genetice — ,Molekularni a
bunéénda biologie, genetika a virologie“. VétSina ze zhruba stovky doktorand( studuje
aktualné v prvnim ro¢niku, nicméné zajimavé je to, Ze je zde i témérF desitka student(
studujici déle nez sedm let. Rovnéz doba, kdy studenti obhajuji své doktorské prace, se
stale posunuje. Od roku 2015 neni vyjimkou, Ze velka ¢ast studentd ukoncéuje své
studium az v osmém ¢i dokonce devatém roce sveho doktorandského studia, oproti

vs v

v s

Ctyfech let. Dlouhodobéjsi statistika také ukazuje, Ze studenti zanechavaji studia i po
nékolika letech stravenych praci na svém vyzkumu. Tento nepfiznivy trend mize mit
nékolik pFicin, od finanéniho zabezpecdeni pfes narocnost studia, nicméné jde o jeden z
aspektd, se kterymi by se mélo nadale pracovat a motivovat studenty k v€éasnému
dokonc&eni svych praci.
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Na tuto pfednasku ¢astecné navazal doc. Tomas Dolezal z JihoCeské univerzity v
Ceskych Budgjovicich, kde na doktorském oboru ,Molekularni a bun&énéa biologie a
genetika“ studuje aktualné 42 studentu. Doc. Dolezal se vénoval vice problematice
ukongeni doktorského studia — dizertacnim pracim a zkouskam. Pfedstavil také vystupy
z diskuze se samotnymi Ph.D. studenty, z nichZ nejzajimavéjSi je napf. vznik
doktorandské komise individualné pro kaZzdého studenta. Po pfestavce v sekci
pokracovali pfednaSejici doc. Petr PeCinka z Ostravské univerzity, a dale slovensti
kolegové prof. Eva Cellarova z Univerzity P. J. Safarika v Kosicich a prof. Lubomir
TomasSka z Univerzity Komenského v Bratislavé. Profesor Tomaska ve své feci shrnul
neustale rostouci vyznam genetiky jakoZto védniho oboru, a s tim i souvisejici nartst
poctu odbornych praci v této oblasti. Je tedy zfejmé, Ze potieba vychovavat doktorandy
schopné obstat ve stéle vétSi védecké konkurenci je velkym ukolem (nejen) do
budoucich let.

Druhou sekci workshopu s nazvem ,Jak by mohlo vypadat ideélni doktorandské
studium?* zahajila svou pfednaskou doktorandka Mgr. Zuzana Novosadova z Univerzity
Karlovy. Zminila zde povinnosti doktorského studenta na své univerzité, ale také
netradi¢ni formy studia a praktickych sdileni zkuSenosti se svymi kolegy, napf. formou
vyjezdnich zasedani Ph.D. studentd, které probihaji v angli¢tiné a slouZzi tak i k rozvoji
ciziho akademického jazyka. Na zavér své feci pfednasejici zminila také vyhody v ramci
studia, jakoZz i nevyhody, se kterymi se studenti musi potykat. Nastin idealniho
doktorského studia by pak mohl slouzit jako inspirace pro vedouci pfislusnych ustavl €i
kateder a doktorandskych komisi, jak tyto programy zefektivnit.

Nasledujici prfednaska doktorandky z Masarykovy univerzity, Mgr. Markéty
Wayhelové, se nesla v podobném duchu. Bylo zde poukazano i na podobnosti a
odlisnosti Ph.D. studia na prazské a brnénské univerzité. Mgr. Wayhelova také zminila
potfebu kvalitni jazykové vybavenosti a predstavila posluchaclm i projekty spolku
Biomania, ktefi mimo jiné pofadaji Studentskou védeckou konferenci. Ta ma mezinarod-
ni charakter a slouzi pro zacinajici védce a studenty jako platforma k vyzkouSeni si
GCasti na odborné konferenci v neformalnéjSim a pratelském prostredi. Vzhledem k
tomu, Ze konference je vedena v angli¢ting, predstavuje vyborny zacatek prvnich verej-
nych prezentaci. Cast pfednasky byla také vénovana problematice financi, ktera je pied-
métem velkych diskuzi i na nejvysSich mistech ¢eského (i slovenského) Skolstvi a védy.

Velmi inspirativni pak bylo vystoupeni dvojice doktorandek Miroslavy Balintové a
Zuzany Juréackové z Univerzity P. J. Safarika. Kromé& zékladniho popisu tamniho
doktorského studia a jeho vyhod i nevyhod se pfednaSejici vénovaly také srovnani a
zajimavostem ze zahrani€nich univerzit, pficemZz mnoho z nich by bylo jisté velmi
uzite€nych implikovat i do nasich kurikularnich pland. At jiz jde napf. o0 moZnost nechat
studenty absolvovat kurzy zaméfrené na jejich pedagogické schopnosti, ¢i zpusoby, jak
financovat |épe alespon nékteré ro¢niky Ph.D. studia (napf. ty, kde student vede vétsi
mnozstvi pfednaSek a cvi€eni pro studenty nizSich ro€nikd). Sekci uzavrelo vystoupeni
Stanislava Kyzeka a Jana Frankovského z bratislavské Univerzity Komenského, ktefi za
cely tamni doktorandsky tym shrnuli pribéh doktorandského studia na této univerzité.

Zavér workshopu pak byl vénovan dvéma panelovym diskuzim na stejna témata,
jako predchozi prfednaskové sekce. Zde se mohli pfednaSejici i publikum zapojit se
svymi nazory a prispét tak inspiraci k moznym zménam v doktorandském zplsobu
vzdélavani i na nasi univerzité. Pfedseda Genetické spoleCnosti Gregora Mendela a rov-
néz vyucujici Masarykovy univerzity, prof. Jifi DoSkar, dale uvedl, Ze existujici platforma,
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v ramci které je mozno sdilet s kolegy nazory a zkuSenosti z oblasti vzdélavani v
genetice, je pro vSechny zucastnéné velmi uzite€na. LetosSni ro€nik napfiklad potvrdil, Zze
mezi jednotlivymi vysokymi Skolami nejsou ve formé a zpusobu vzdélavani doktorandu
zasadni rozdily, ale existuje fada drobnych odliSnosti, kterymi je moZno se navzajem
inspirovat. VSechny navrhy a napady se ale mohou do naSich (mysleno Masarykovu
univerzitu) studijnich pland promitnout az po roce 2020, kdy se bude pfipravovat nova
akreditace téchto studijnich oborl. Véfime, Ze nékteré novinky se v planech objevi a
budou pfinosem nejen pro studenty a vyucujici, ale také pro ,,genetickou” védu obecné.

Zaplnény sal Mendelova refektare v prabéhu seminarse vénovaného systému doktorského studia
na ceskych a slovenskych vysokych Skolach, ktery probéhl v Brné, dne 26.5. 2017.

Mgr. Zuzana Vitkova (e-mail: hanzelkova@sci.muni.cz) vystudovala obor

Molekularni biologie a genetika na Pfirodovédecké fakulté MU. V soucas-

| nosti pracuje jako manaZerka Ustavu experimentalni biologie PFF MU pro
vztahy s vefejnosti.
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Mezinarodni Mendel Gv den 2017

Anna Matalova

Centrum Mendelianum, Muzejni 1, 602 00 Brno

LetoSni mezinarodni Mendellv den navazoval na lofiskou premiéru této akce, ktera se
setkala s podporou a pozitivnim ohlasem po celém svété. Datace Mendelova dne
souvisi s prezentaci zavére¢né Casti jeho prednasky, ktera se stala zdkladem genetiky a
konala se 8. bfezna 1865 v Brné. Umisténim mezi Gnorovy Darwindv den a dubnovy
Den DNA je navic zdaraznén Mendel jako nadCasovy védec a Mendellv den tak
symbolicky propojuje tradi¢ni a moderni védu.

Lorisky ro¢nik pfipomnél 150 let od rozeslani tiSténé Mendelovy prace do svéta,
coz umoznilo pozdéjsi docenéni jeho genialniho objevu. Proto byl také prvni Mendeltv
den smérovan z Brna do Evropy (zejména Rakouska a Némecka), USA, ale i dalSich
mist (napf. Sydney, Canberra, Tokio), kde probihaly paralelni programy.

LetosSni MendelGv den byl centralizovan do Brna za aktivni G¢asti mezinarodnich
partnerd. Duvodem je vénovani letoSniho ro¢niku pfipomenuti HospodéaFské spole¢nosti
v Brné, pevné spjaté s védeckou ¢innosti Mendela. Pravé tato spole¢nost zaloZila pfed
200 lety muzeum, dneSni Moravské zemské muzeum. PfedveCer Mendelova dne byl
vénovan prochazce Mendelovym Brnem a vernisaZi vystavy tykajici se Mendela,
Mendeliana a Moravského zemského muzea (obr. 1).

Dopoledni ¢ast Mendelova dne pfinesla program predevsim pro studenty, a to
formou diskusni pfenasSky Mendel v 21. stoleti, kterou pfipravil prof. Tomas Urban z
brnénské MENDELU. V polednim ¢ase bylo Mendelianum otevieno pro Sirokou ve-
fejnost s nabidkou komentovanych prohlidek (obr. 2). V ¢asném odpoledni se setkal
mezinarodni Mendeluv tym a jeho hosté. Jednim z nich byl profesor Fairbanks (obr. 3),
ktery je nejenom odbornikem na Mendelovu védeckou préci, ale také umélcem, jehoz
Mendel vyrazné inspiroval. Radu svych dél vénoval profesor Fairbanks Mendelianu
pravé u pfilezitosti letoSniho 200. vyroci Moravského zemského muzea. Vernisaz jeho
vystavy (IL49, 21-22, 2017) probéhla v ramci Mendelova dne. ZavrSenim odpoledne
brnénského Mendelova dne byl koncert z dila LeoSe Janacka vénovany Mendelovi inter-
prety z USA. VecCer Mendelova dne byl uréen pro neformalni diskusi a toulky Mendelo-
vym Brnem.

Mendeliv mezinarodni den se konal nejenom za pfitomnosti odbornik(l z USA v
Brné, ale také na americkém kontinentu, pfedevSim v mésté Tucson, kde vloni probéhl
jiz prvni roénik této akce. Kromé odbornych pfednaSek byla hostim nabidnuta ochut-
navka specialniho dortu pro tento den (obr. 4). LetoSnim motivem byl plakat Mendelo-
vych rostlin, ktery Mendelianum vydalo u pfilezitosti otevieni Terasy Mendelovych rostlin
v prostorech Centra Mendelianum. Tato terasa dale rozviji vice nez 50letou tradici pre-
zentace Mendelovych rostlin Mendelianem.
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Program oslav byl zakon¢en den nasledujici, kdy se zajemci vydali do Vidné, dal-
Siho z klicovych mést v Zivoté J. G. Mendela (obr. 5, 6). Exkurze zahrnovala setkani
s predstaviteli Gregor Mendel Gesellschaft, pfipomenuti Mendelovych ucitell, navstévu
mist, kde Mendel pusobil a v neposledni fadé zhlédnuti originalnich mendelovskych
dokumentu uloZenych ve videnskych archivech. Kromé evropskych a americkych
reprezentantt se k letoSnimu Mendelovu dni pfihlasili opét odbornici z Austrédlie a také z
Japonska.

Mezinarodni Mendellv den opét nabidl program nejenom pro odborniky, ale také
studenty i Sirokou vefejnost a pfitahuje pozornost svéta k méstu Brnu, které ma jako
Mendelovo Brno zcela unikatni postaveni. Mendelianum MZM Brno je hrdym nositelem
Mendelova védeckého a kulturniho odkazu jiz vice nez pul stoleti. Za tradici Mendelova
dne dékuje viem spolupracovnikim a partneriim z CR i zahraniéi a samozfejmé také
hojnym Gc&astnikiim!

Obr. 1: Vernisaz vystavy ,Mendelianum“ pfipravené k prilezitosti 200. vyroci zalozeni dneSniho
MZM Brno, ktera probéhla v pfedvecer Mendelova dne (7. 3. 2017) v Dietrichsteinském palaci.
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PERSPECTIVES
arking the past. mapping the future.

Experiments on Plant Hybrids by Gregor Mendel

Scott Abbott* and Daniel J. Fairbanks"'
*Department of Integrated Studkes and "Department of Biokogy, Utsh Valicy Unwersty, Orom, Utah 84058
ORCID 1D: 0000-0001-74220549 D 1F)

Here, translated into English, GENETICS republishes the oniginal Mendel artidle. As discussed in the Perspectives by Danied ). Fairbanks.
and Scott Abbott thes translation differs from others in an attempt 1o be both more accurate than previous translations and also more
accessble. GENETICS wishes to thank Scott Abbott and Danied ). Farbanks for thewr Labors in presenting the soentific community with
the new translation.

v s

Obr. 3: Prof. D. Fairbanks referuje jako spoluautor o nejnovéjsim anglickém prekladu Mendelovy
prace Pokusy s hybridy rostlin. Prace byla autory poskytnuta pro pretiSténi v ¢asopise Folia
Mendeliana.

Obr. 4: Mendel Day v USA (foto Tucson) zahrnoval kromé odbornych pfednasek a diskuse také
ochutnavku specialniho dortu pro tento den, inspirovaného plakatem Mendeliana.
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Obr. 5: Mendelovou Vidni provazel profesor Johann Vollmann, ktery pripravil stezku vedouci
nejenom misty, kudy prochéazel i Mendel, ale predstavil také jeho ucitele a dalSi vyznamné
osobnosti doby, kdy Mendel ve Vidni pasobil. Soucasti dne byla i navstéva archivd, které mimo
jiné uchovavaji radu materiald s vazbou k Mendelianu.

Obr. 6: Soucasti exkurze v Mendelové Vidni byla i navStéva archivd, které mimo jiné uchovavaji
radu material s vazbou k Mendelianu.

PhDr. Anna Matalova je nyni emeritni pracovnici Mendeliana Moravského
zemského muzea v Brné. V Mendelianu plsobi jiz od jeho zalozeni, po roce
1989 az do odchodu do duchodu pracovala jako jeho vedouci. Je autorkou
fady odbornych publikaci, ma kli¢ovy podil na vytvofeni Centra Mendelianum a
predstaveni Mendelovy osobnosti nejenom ve védeckém kontextu, ale také
v ramci jeho daSich aktivit ve vztahu k méstu Brnu a dalSim mistam.
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Z Mendelovy korespondence p fed 160 lety

,,Nejmilejéi maminko!

Ve svém pos[ednim psant jsem vyjédﬁ[ nadéj i, Ze Vas budu moci navétivit v kvétnu
nebo dervnu. Nyn{ Vam musim sdélit, ze nebude mozné, a’oych v uvedenou dobu
dorazil, a to z _jednoduchého divodu, ]oudujeété zaméstnan ve $kole. Tak to mustme
nechat aZ na prézdniny, které uz budou brzy. Velmi rad ]oych pﬁje[ v tomto mésici,
protoze na venkové je ted nqjkrésnéji aja onch mél soudasné pﬁ[eﬁtost zucastnit se
rodinné oslavy; tuto radost jsem si jesté nikdy nemohl dop?ét, prestoze oba Svagri on[i
v%dy tak laskavi, Ze mé zvali. Ale tentokrat se to snad d4 udélat nékdy _j'mdy. Pisete
mi, ze u Vas v dubnu skoro zmrz[y stromy. U nas ’oy[a hrozba Jjesté vétsi, protoze
véechno uz ’oy[o Y p[ném kvétu, kdyi zalalo mrznout a padat snth. Skoda je presto
mnohem mensi, nez jsme se zpoéétku o]oéva[i:_jen o?echy a tre$né citelnd utrpé[y.
Svestky a hrusné neafc})pad[y Spatné, a ja’oloné maj( nasazeno bohaté. Vinna réva ma
vyjimetné mnoho kvétii. Obill vypadé veskrze velmi pékné.

Moznd bude oba $vagry zajimat néco z brménského tydenntho trhu. 3. dervna se
pvodévala

plenice  za 11zl. 30 kr.

zito 6 zl. 40 kr.
je¢men 5zl. 33 kr.
oves 4zl 12 kr.

Nevim nic nového, co onch Vam mohl sdélit. Sestie Terezii vyjadﬁy'i sVl dik za
pozvani a preji véechno myslitelné $tésti malé princezné.

Mnoho pozdravit viem 4 princiim a jejich rodiim.

Porouctm se panu faréﬁ ve Vrazném.

Mezitim doufém, mild maminko, Ze se s Vami ve Vasl osamélosti Iorzy shledam a
zustavam Vas vdéén}'/ syn Gregor.”

Tento dopis napsal Mendel své mamince do rodnych Hync¢ic (dnes soucast obce
Vrazné) 7. Cervna bez udani roku. Pfedpoklada se, Ze se tak stalo po smrti jeho otce
roku 1857, protoZe se zminuje, jak svym pfijezdem matku potési v jeji samoté. Dataci
potvrzuje také zminka o ,malé princezné“. Mendelova netef, dcera jeho mladSi sestry
Terezie, provdané Schindlerové, se narodila 23. 5. 1857. Mendel choval k domovu viely
vztah, své synovce nechal vystudovat na své néklady a do konce svého Zivota byl v
kontaktu s rodinami svych sester, Veroniky a Terezie. Zajimavosti v dopise je, Ze stejné
jako letos, tak i pred 160 lety, napadl na jafe neCekané snih do rozkvetlych stroma.

PFeklad dopisu: Anna Matalové, Centrum Mendelianum, Muzejni 1, 602 00 Brno

Prvni Cesky preklad souboru Mendelovych dopist rodic¢um, matce, Svagram a synovcum
do Hyncic vySel pod ISBN 978-80-7028-326-4.
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Mendelova pam étni medaile 2017

Eva Jane ¢kova

Ustav Zivogisné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i., Vevefi 97, 602 00 Brno

Mendelova pamétni medaile je ocenéni udélované Mendelianem MZM Brno a je uréeno
zejména odbornikum, ktefi se vyznamné zaslouZili o rozvoj a propagaci védeckého a
kulturniho odkazu J. G. Mendela. Medaile byla pfilezitostné udélovana od roku 1965, od
roku 1992, kdy se konalo prvni porevoluéni mezinadrodni symposium, se z tohoto
ocenéni stala kazdoroc¢ni tradice.

Nositelem Mendelovy pamétni medaile za rok 2017 je profesor Daniel Fairbanks,
ziskal ji za svUj pfinos k interpretaci Mendelovy védecké prace. Profesor Fairbanks je
aktualné dékanem College of Science & Health na Utah Valley University, nejvétsi uni-
verzité ve staté Utah, USA. Dfive pusobil jako profesor na University of Massachussetts-
Amherst, Southern Virginia University, Brigham Young University a hostoval na
Universidade Estadual de Londrina v Brazilii. Prof. Fairbanks je genetikem se zajmem
také o historii tohoto oboru. Patfi mezi vyznamné osobnosti zabyvajici se odkazem J. G.
Mendela a Ch. Darwina. Je autorem nebo spoluautorem knih tykajicich se védecké
kniha Franklin et al. 2008: Ending the Mendel-Fisher Controversy, 978-0822959861).
Profesor Fairbanks publikuje pfispévky také v fadé odbornych ¢asopist jako Genetics,
Genome, Theoretical and Applied Genetics, Folia Mendeliana a dalSich.

Mendelova pamétni medaile byla prof. Fairbanksovi udélena 8. bfezna 2017 v
ramci programu Mendelova dne. Ocenéni pfevzal z rukou generalniho feditele
Moravského zemského muzea PhDr. Jifiho Mitacka, Ph.D. a vedouciho Mendeliana
PhDr. Jifiho Sekerédka, Ph.D. (obr. 1, 2). Tématem Mendel Lecture prof. Fairbankse byl
novy anglicky prfeklad Mendelovy prace Pokusy s hybridy rostlin, ktery vysel v roce 2016
v Casopise Genetics a jehoz je prof. Fairbanks spoluautorem. Profesor Fairbanks je
inspirovan védou nejenom ve své védecké, ale také umélecké Cinnosti. Po prevzeti
medaile zahajil svoji vystavu nazvanou In Mendel’s Footsteps: People, Places and
Scientific Research in the Life of Gregor Mendel, kterou vénoval Mendelianu MZM Brno.
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Obr. 1: Udéleni Mendelovy pamétni medaile za rok 2017 profesorovi D. Fairbanksovi. Ocenéni
predavali generalni feditel MZM PhDr. Jifi Mita¢ek, Ph.D. a vedouci Mendeliana PhDr. Jifi
Sekerak, Ph.D. Ke gratulacim se pfpojila také emeritni vedouci Mendeliana PhDr. Anna
Matalové a dalSi na3i i zahranicni hosté.

UTAN VALLEY P+ A7 Index | Contacts | Find People imyuvu
UVU UTAH VALLEY UNIVERSITY
— UNIVERSITY LINKS COLLEGES & SCHOOLS

FUTURE STUDENTS . | UVU Dean Receives
—— Mendel Memorial
CLRRENT STUDENTS t e Medal in Czech
VISITORS & COMMUNITY REFUbh:

FACULTY & STAFF
Daniel Fairbanks, dean of UVU's College

of Science and Health, received the
prestigious Mendel Memorial Medal ata
ceremony on March 8 at the Moravian
Museum in Brno, Czech Republic

ALUMNI & SUPPORTERS

Obr. 2: O udéleni Mendelovy pamétni medaile profesorovi Fairbanksovi informovala také jeho
domovska univerzita (http://www.uvu.edu/)

Mgr. Eva Jane €ékova (e-mail: 323974@mail.muni.cz) je doktorandkou oboru
Molekularni a bunécéna biologie Pfirodovédecké fakulty MU se Skolicim
pracovistém na Ustavu Zivogisné fyziologie a genetiky AV CR, v..i. S
Mendelianem spolupracuje na projektu Mendelovy interaktivni Skoly genetiky.
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ZE SVETA GENETIKY

V Mendelovych stopach — unikatni kolekce

Marcela Kusakova

Univerzita Tomase Bati, nam. T. G. Masaryka 5555, 760 01 Zlin

Od bfezna do ¢ervna 2017 byla v mramorovych sélech Moravského zemského muzea
instalovana vystava nazvana V Mendelovych stopach: lidé, mista a védecky vyzkum
v zZivoté Mendela. Pro Mendelianum MZM ji pfipravil a ze Spojenych statid americkych
pfivezl profesor Daniel Fairbanks. Vernisaz vystavy se konala na mezinarodni Mendeltiv
den, tedy 8. bfezna 2017 (obr. 1). V tento den obdrzel profesor Fairbanks Mendelovu
pamétni medaili za svUj védecky pfinos (IL49, 19-20, 2017); pfi jejim prebirani zdaraznil
Mendela jako svoji inspiraci pro odbornou i uméleckou ¢€innost.

Obr. 1: Vernisdz vystavy s Gvodnim slovem autora, které bylo tlumoceno do cestiny.
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Daniel Fairbanks je c&tvrtou generaci v umeélecké rodiné, ma profesni profil
v sochafstvi, kresbé a malbé, sva dila vystavuje ve vefejnych i privatnich prostorech
v ramci USA, Evropy i latinské Ameriky, své ilustrace vydava také knizné. Socharstvi
studoval mj. v Italii, kresbu a malbu prfedevsim v Bostonu (USA). Jeho zajem o védu a
umeéni se spojil v dilech zaméfenych na lidskou anatomii, védecké ilustrace a forenzni
socharstvi. V ramci svych dél se podilel na vytvofeni antropologickych rekonstrukci
obli¢eje na zakladé lebek nalezenych pfi vykopavkach v Peru.

Kolekce predstavena v Mendelianu zahrnuje mnohaletou intenzivni ¢innost
autora, ke které ziskal motivaci pfi své prvni navstévé Brna, kdy zavital také do
Mendeliana Moravského zemského muzea, tehdy jesté lokalizovaného v klaStefe na
Starém Brné. Svoje dalSi cesty do Brna pak rozsifil o navstévu Mendelova rodného
kraje a dalSich mist spojenych s jeho plsobenim. Profesor Fairbanks se tak stal
nejenom badatelem, ale také propagatorem v oblasti Mendelova védeckého a kulturniho
odkazu, ke kterému pfipojil také své autorské dilo.

Vystava v Mendelovych stopach vede od rodného domu J. G. Mendela,
predstavuje Johannovy sestry Veroniku a Terezii, zobrazuje Mendelovy ucitele
z videniské univerzity, pfedevSsim A. von Baumgartnera, F. Ungera a Ch. Dopplera.
Vytvarné zpracovani pak provazi Mendela do Brna, ukazuje augustiniansky klaster na
Starém Brné a jeho tehdejSiho opata, F. C. Nappa, a také klaSterni skleniky, které
Mendel vyuzival ke svym experimentiim. DalSi ¢ast vystavy seznamuje s Mendelovym
experimentalnim designem pfi pokusech s hybridy hrachu, ukazuje znaky, které sledoval
a v neposledni fadé prezentuje misto, kde Mendel svoje vysledky prezentoval na
schuzich Pfirodozkumného spolku. Zlatym hfebem vystavy je busta J. G. Mendela, jejiz
tvorba byla zapocata v ramci Mendelova dne v Tucsonu (USA) v roce 2016 a propojila
tak nejenom prvni a druhy ro¢nik mezinarodniho Mendelova dne (obr. 2), ale také Brno -
Evropu a Spojené staty americké, tedy oblasti svéta, kam byl Mendeluv pozdéji prosluly
¢lanek v roce 1866 z Brna rozeslan.

-3

-

Obr. 2: Mendelova busta, jejiz tvorba byla zapocata v USA na Mendeldv den 2016 (vlevo) a
findlni podoba vénovana Mendelianu v Brné na Mendeldv den 2017 (vpravo).

Mgr. Marcela Kusakova (e-mail: kusakova@knihovna.utb.cz) pusobila jako
kuratorka v Mendelianu MZM Brno, kde se také vénovala vyzkumu v ramci
své diplomové prace. Aktualné pracuje v knihovné Univerzity TomaSe Bati ve
Zliné.
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ZE SVETA GENETIKY

Mendel Forum 2017 — 25 let tradice

Eva Matalova

Centrum Mendelianum, Moravské zemské muzeum, Zelny trh 6, 659 37 Brno

Prvni Mendel Forum, které organizovala tehdejSi vedouci Mendeliana Dr. Anna
Matalovd, se konalo v roce 1992 za predsednictvi prof. Wichterleho. Bylo vénovano
rozvoji vzajemného partnerstvi expertd, instituci a mezioborovému dialogu. Sdileni
zdroji motivace pro studium Mendelova objevu a oteviena komunikace byla kromé
odbornikd uréena také ucitelim a studentim. Ve srovnani s Cisté védeckymi sympozii a
kolokvii, kterd feSila slozitd témata v Uzkém kruhu badateld, mifilo Mendel Forum na
SirSi okruh zdjemcl v ramci koncepce véda a spolecnost. V 21. stoleti se Mendel Forum
zaméfilo na pedagogy a jejich studenty, a to v€etné stfednich Skol, kde zajem o
biologické obory vétSinou krystalizuje. Do programu konference byly zahrnuty
interaktivni seminare, workshopy, individualni prace v laboratofich a také moznost
aktivni ucasti mladych zajemcua formou Junior Mendel Forum. PFi vyznamnych vyrocich
(napf. 150 let od zvefejnéni Mendelova objevu) jsou konference Mendel Forum nadale
zpfistupnény mezinarodnim Gcastnikim a probihaji v angli¢tiné. Ke konferencim je
vydavan sbornik s ISBN a o jejich prubéhu informuje Mendelianum také prostfednictvim
kroniky odborného €asopisu Folia Mendeliana.

7. &ervna 2017 8. &ervna 2017 9. &ervna 2017

Mendel Forum
2017 PriCichnéte ke genetice

Pestré viné muzea Junior Mendel Forum

Dol &dst vadéldvaciho cyklu
Genetika viemi smysly

10 - 10:30: Jok funguje &ich
- fyziologie o genetika
(Prof. Eva Matalovd)

10:30 - 11: Zajimavosti o &ichu
(Mgr. Eva JaneZkovd)

11 - 12: Cichém, &chém genetiku
(populérné-védecky program
s praktickou Einnosti v lkaboratortich)

12 - 13: poledni pfestévka

13 - 15 : PRiZichnéte ke genetice
(vystava a doprovedny program)

7. -9. éervna
2017, Brno

15 - 17: Jok vém voni genetika?
- Odpoledne s J6M
(program v laboratoftich)
Mendelianum MZM,
Muzejni 1, Brno - stied

Obr. 1: Program konference Mendel Forum 2017.

23

200. vyrodi MZM
55 let Genetického oddéleni MZM

10 - 10:30: Jok se pétré po Mendelovi
(Or. I Sekerdk)

10:30 - 12: Tajemstvi muzejnich dilen:
geologicko - paleontologické
(Karel Divi3),
palecantropologickd
(Silvie Cernockd),
mykologické
(Or. Viadimir Antonin,

Mgr. Hana Seviikovd)

12 - 13: poledni pfestdvka

V Mendelovich beh: Ocob
Y

mista o védecky vyzkum v Zivoté

Gregora Mendela
(aktudini vystava)

Mendelionum Teom

25 let konferenci Mendel Forum
porddanych Mendelianem MZM Brmo

Nézorovd platforma
pro studenty

Co viastné Mendel ob jevil

Zadlete (do 31. 5. 2017,
MendelForum@post c2) vase krdtké
sdéleni (max. 500 2nakil), jok byste
struéné a co nejzajimavéji vysvétlili

spolu2diim své pojeti Mendelova objevu

Vybrané piispéviky budou 9. Eervna 2017
2vee jnény na webové strdnce Mendeliona
(pod kédy) a zpfistupnény vere jnému
hlasovdni. Vitéz bude odménén ©




LetoSni ro¢nik Mendel Forum se konal ve dnech 7. — 9. €ervna v prostorach Centra
Mendelianum (obr. 1). Tématem prvniho dne byl dalSi dil z cyklu Genetika vSemi smysly
zaméfeny na Cich (obr. 2), druhy den byl vénovan 200. vyro¢i od zaloZeni Moravského
zemského muzea a pfipomenuti 25 let od prvniho Mendel Forum setkani, posledni den
byl vyhrazen nazorové platformé Junior Mendel Forum.

Obr. 2: Interaktivni seminare a workshopy v ramci Mendel Forum 2017 probihaly pfedevsSim v
prostorach Mendeliana.

Prof. RNDr. Eva Matalov4, Ph.D. (e-mail: matalova@iach.cz) je védeckou
pracovnici Ustavu Zivogisné fyziologie a genetiky Akademie véd CR, v.v.i.,
profesorkou na Fakulté veterinarniho lékafstvi VFU Brno a dlouholetou
spolupracovnici Mendeliana MZM Brno, kde je také odbornou garantkou
projektd Mendelianum — atraktivni svét genetiky a Mendelova interaktivni
¢ Skola genetiky.
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Hospoda rska spole €nost, J. G. Mendel a 200 let Moravského zemského mu  zea
Jifi Sekerdk

Centrum Mendelianum, Muzejni 1, 602 00 Brno

Pfed 200 lety (29. cervence 1817) bylo cisafskym dekretem, tehdy nejvySSim
rozhodnutim, ktery vydal cisaFf FrantiSek |., zfizeno FrantiSkovo muzeum, dnesni
Moravské zemské muzeum. U jeho zrodu stali ¢lenové Hospodarské spolecnosti,
tehdejSi védecké akademie, ke které 30 let pat/il také Johann Gregor Mendel jako
aktivni ¢len a funkcionar. Prestoze Mendel a jeho pdsobeni je ¢asto spojovano se
starobrnénskym klasterem, je tfeba si uvédomit, Ze byl v neustalém pf/imém kontaktu
pravé s vyvojem Moravského zemského muzea. Pfirodozkumny spolek, jako odnoz
Hospodarské spolecnosti, zverejnil jeho objev. Proto mdzeme frict, Ze Moravské zemské
muzeum je jedinou dodnes kontinuélné fungujici védeckou instituci na svété, na jejimz
rozvoji se aktivné podilel Johann Gregor Mendel. Pravé védecky program Hospodarské
spolecnosti a pozdéji jejiho PAirodozkumného spolku inspiroval Mendelovu badatelskou

v s

praci, véetné té nejddlezitéjsi, experimentd s hybridy rostlin.

AZ do poloviny devatenactého stoleti se za hlavni kulturni centrum Moravy pokladala
Olomouc. Proto neprekvapi, Ze kromé univerzitniho studia, které bylo ve mésté
zaloZeno jiz v 16. stoleti, zde také od r. 1746 plsobi Spole€nost nezndmych vzdélanca v
zemich rakouskych (Societas incognitorum eruditorum terris Austriacis). Nazev byl
odvozen od zvyku ¢lenl nepodepisovat své texty v Casopise Mésicni vytahy starSich a
novéjSich ucenosti. Tento spolek, soustfedény kolem osobnosti V. Petrasche, byl jako
prvni na Moravé zaméfen na Sifeni novych védeckych poznatkd. ,Neznami“ Cerpali
informace predevsim z Philosophical Transactions, Journal des Savants a Acta
Eruditorum, ale pfirodovédné tématice se pfiliS§ nevénovali. Hned dalSi rok pak Marie
Terezie oficiadlné schvélila spolkové stanovy. Stalo se tak o vic neZ jedno stoleti poté, co
byla francouzskymi ucenci v Pafizi zaloZzena Académie francaise (1635).

Na Moravé a ve Slezsku vyvijela pfirodovédnou ¢&innost jiz roku 1765 Slezska
zemeédeélskd spole¢nost (Die Schlesische Agricultur Gesellschaft). Na rozdil od
Olomouce se vSak v Brné v ramci u¢enych spole¢nosti stale vice prosazovala pfirodo-
védna orientace. Rakouské Ufady zde zakladaly zemédélské spoleCnosti jako platformy
pro vyuzivani novych pfirodovédnych poznatkl. V roce 1770 takto byla v Brné zaloZzena
Zemédélska spole¢nost markrabstvi moravského (Agricultur Societat in dem Mark-
grafthume Mahren), ktera vSak svym charakterem méla jesté bliz k feudalnimu pojeti
hospodarstvi, nez k védecky podlozenému novému pfistupu.
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V roce 1780 vznikla Spolec¢nost prirodovédnych pratel (Gesellschaft der
Naturforschenden Freunde) a o néco pozdéji (1794-6) v Cele s J. Mittrovskym Moravska
spolec¢nost pfirodovédy a vlastivedy (Mahrische Gesellschaft der Natur- und
Vaterlandskunde). Také A. Carl zaklada sdruzeni s nazvem Spolecnost préatel pfirody,
ktera se zahy v roce 1800 sloucila s Mittrovského spolecnosti. Vznikla tak Soukroméa
spole¢nost spojenych pratel pro zvelebeni pfirodovédy a vlastivédy (Privat Gesellschaft
der vereinigten Freunde zur Befdrderung der Natur- und Vaterlandskunde), ktera méla
sestavit inventar fauny a flory na Moravé. Jako pfedstavitelé spolecnosti zde byli aktivni
zejména F. H. Salm-Reifferscheidt a sekretai Ch.C. André. V roce 1806 na vyzvu
rakouské vlady dalSim spojenim se Zemédélskou spole¢nosti vznika Moravska
spolecnost pro zvelebeni orby, pfirodoznalstvi a vlastiveédy (Mahrische Gesellschaft zur
Beforderung des Ackerbaues, der Natur- und Landeskunde). Kone¢né doslo i k pfipojeni
Slezské zemeédeélské spolecnosti. V roce 1811 pak bylo celé toto uskupeni oficidlné
potvrzeno a prohlaSeno jako Moravskoslezskd spoleCnost pro zvelebeni orby,
prirodoznalstvi a vlastivedy (k.k. Méahrisch-Schlesische Gesellschaft zur Beférderung
des Ackerbaues, der Natur- und Landeskunde), zvana také Hospodarska spoleCnost.
Hlavnimi tiskovymi organy spole¢nosti byla periodika Mittheilungen (od roku 1821) a
Notizenblatt. Pokud bychom chtéli zjednoduSené charakterizovat HospodaFskou spo-
leCnost a jeji ¢innost, nevyhneme se poukazu na jeji zaméreni na Slechtitelskou ¢innost,
zejména v oblasti chovu ovci a péstovani rostlin, zejména pak vinné révy (F. C. Napp, J.
K. Nestler, J. Sedlacek a dalsi).

V Ottové slovniku nau¢ném z roku 1888 najdeme Udaje a informace o Hospo-
darské spolecnosti pod spole€nym heslem ,Akadémie”. Doslova se zde pravi, Ze: ,C. k.
spolec¢nost moravskoslezska pro podporovani orby, znamosti pfirody a zemé nahrazuje
na Moravé akademii védeckou.” - Soucasti budovani védeckovyzkumné a dokumen-
taCni zakladny hospodéarské spolecnosti jako akademie bylo, tak jako jinde ve svété, za-
loZeni zemského muzea.

Jiz v roce 1796 bylo podle vzoru zahrani¢nich instituci pfipraveno vybudovani
zemského muzea. Zfizeni muzea na Moravé podpofil ve zvlaStnim memorandu z roku
1816 predseda Hospodarské spolecnosti F. H. Salm. Na pfedloZzeni memoranda se
podilel také prezident apelacniho soudu pro Moravu a Slezsko Josef Auersperg. Ale az
29. Cervence 1817 ziskala Hospodarska spolec¢nost od cisafe FrantiSka I. oficialni
souhlas s jeho zfizenim. ZaloZeni zemského muzea, pojmenovaného po cisafi
FrantiSkovi, oficialné vyhlasil 24. bfezna 1818 moravsky mistodrZitel A. B. Mitrovsky.

NejvyznamnéjSim pfirodovédnym badatelem, pedagogem a organizatorem védy
na Moravé byl v té dobé bezpochyby Ch. C. André. UZ v roce 1806 se zapojil aktivné do
snah o vybudovani muzea v Brné jako védeckovyzkumné instituce. André stal na
samém pocatku moderni geologie, mineralogie a systematického shromazdovani mine-
ralt, hornin a zkamenélin.

Na podporu rozsahlé spolkové Cinnosti zaCaly vznikat také jednotlivé sekce se
zvlastnim zaméfenim. Jako prvni vznika jiz v roce 1816 pomologicky spolek, ktery se
pozdéji nazyva zahradnickou sekci. V tomtéz roce byl zaloZzen také meteorologicky
spolek. Po roce 1850 postupné vznika sekce historickostatisticka, pfirodovédecka, ktera
pak dala v roce 1861 zaklad Mendelovu brnénskému Pfirodozkumnému spolku. Vznik
prirodovédecké sekce v roce 1851 zastitil profesor Technického ucilisté K. Kofistka a
profesor statni realné Skoly A. Zawadski. Nutno podotknout, Ze obé& jmenované Skoly
vznikly pravé z podnétu ¢lenli Hospodarské spolecnosti. V roce 1851 byla dale zaloZena
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sekce lesnicka a 1854 vcelarskd, ktera se o 15 let pozdéji zménila na samostatny vcée-
lafsky spolek.

Clenem Hospodarské spoleénosti se Johann Gregor Mendel stal roku 1854, plné
Clenstvi v pfirodovédecké sekci Hospodarské spolecnosti ziskal v roce 1855. Pozdéji byl
zvolen do hlavniho vyboru. Okamzité se zapojil do organizaéni prace ve vétSiné sekci
spolecnosti a také do vyzkumu v oboru zemédélstvi, ovocnictvi, zahradnictvi, vinaFstvi,
historie a statistiky, meteorologie a v€elarstvi. O vysledcich vlastniho vyzkumu v téchto
oborech pak témér vzdy vyluéné referoval v odbornych &asopisech Hospodarské
spolecnosti a jejich pfirodovédnych spolkd.

Po roce 1848 probéhla Skolska reforma, ktera se vyznamné dotkla i Hospodarské
spole¢nosti. Po padu Bachova absolutismu vznikl roku 1861 v HospodéaFské spole¢nosti
dcefiny Pfirodozkumny spolek (Naturforschender Verein), ktery spolu s Mendelem utvo-
fili Clenové pfirodovédecké sekce.

Z Uhlu pohledu Hospodarské spole¢nosti se toto osamostatnéni mohlo zpocatku
zdat jako neuvazené, ale po vydani prvniho svazku sborniku Pfirodozkumného spolku
.verhandlungen“ byl zfetelny jeji pfinos. Tento spolek se pak proslavil pfedevSim
Mendelovymi pracemi Pokusy s rostlinnymi hybridy (1866) a O nékterych kfiZzencich
jestfabniku (1870), které vysly ve zminéném nové zaloZzeném spolkovém cCasopise. K
zakladajicim ¢estnym ¢&lendm Pfirodozkumného spolku patfil kustod Moravského
zemského muzea A. Heinrich, profesor Polytechnického Ustavu ve Vidni H. Hlasiwetz,
profesofi prazské univerzity V. Kosteletzky, H. Leonhardi a J. E. Purkyné, botanik L.
Rabenhorst z Drazdan a profesofi videriské univerzity G. Tschermak a F. Unger.

Pfirodozkumny spolek se snazil uplatnit nové trendy védeckého pozitivizmu, coz
se odrazilo i v komplexnim pfistupu k péstovani pfirodnich véd v celé Sifi. Od matemati-
ky a fyziky, pfes meteorologii a astronomii, chemii, mineralogii, geologii, zemépis, az po
botaniku, entomologii a zoologii, paleontologii a archeologii.

Obr. 1: Biskupsky dvdr, hlavni sidlo Hospodérské spolecnosti, v Mendelové dobé. Aktuélné je
v byvalych prostorach Hospodarské spolecnosti lokalizovano Mendelianum.
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Obr. 2: Mendeldv jmenovaci dekret do pfirodovedné sekce Hospodarské spolecnosti (archiv
Mendeliana). Mendelovo ¢lenstvi a aktivni ¢innost ukoncila az jeho smrt.

PhDr. JiFi Sekerak, Ph.D. (e-mail: jsekerak@mzm.cz) je vedoucim Men-
deliana Moravského zemského muzea v Brné a garantem expozic projektu
Mendelianum - atraktivni svét genetiky.
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Co je gén a pre €o je to zloZita otazka
Vyzvy pre univerzitné vzdelavanie v biomedicinskych vedach *

Lubomir Tomaska

Katedra genetiky, Prirodovedecké fakulta Univerzity Komenského v Bratislave

Co je to gén? Zdalo by sa, Ze od vzniku tohto centraineho genetického pojmu v roku
1909 v tom méame jasno. SkutoCne, zatial ¢o predstava Johansenovych sucasnikov
nebola odliSna od tej, ktord mal v roku 1865 Gregor Mendel o “svojich” faktoroch, teda
velmi abstraktng, postupne sa zacala konkretizovat. Morganova skupina gény
definitivne umiestnila na chromozémy (doCasne) ako nedelitelné “atomarne” jednotky;
ve 40. rokoch 20. storoCia sa rozvinula predstava génu ako jednotky zabezpecujlcej
tvorbu bielkoviny (napr. enzymu); v 50. rokoch uz bolo dost dékazov, Ze ich materialnym
zakladom je DNA a po deSifrovani genetického kédu, v 60. rokoch vznikla u¢ebnicova
definicia génu: usek DNA S3pecifikujuci funkény protein, a/alebo RNA. Potom sa vSak
veci zacCali komplikovat: alternativne miesta Startu transkripcie, alternativny zostrih,
trans-splicing, prekryvajuce sa kodujuce oblasti, editovanie RNA, nekonvencna
translacia, génové siete, a dalSie menej alebo viac komplikované fenomény viedli k
tomu, Ze dnes nemame jasnu vSeobjimajucu definiciu génu. Len pre ilustraciu jeden z
poslednych pokusov z aprila 2017 v Casopise Genetics:” “Gén je sekvencia DNA (ktorej
segmenty nemusia byt nevyhnutne susediace), ktora Specifikuje jednu alebo viac RNA
alebo proteinov, ktoré su vyuzivané génovymi regulacnymi sietami a participuju ako ich
elementy, ¢asto s nepriamym uc¢inkom, alebo ako ich vysledok, pricom v tomto pripade
maju priamejsi efekt na fenotyp."

Nezrozumitefnost tejto definicie, hoci je blizSie realite ako konvencna definicia z
60. rokov, je iba jednou z mnohych ilustracii pozitivnych i negativnych stranok dnesnej
vedy. Vybranym z nich, a zvIlast tym, ktoré sa tykaju vyzvam sucasného univerzitného
vzdelavania, by som chcel venovat dnesnu diskusiu.

Vedci, a zdaleka nie len slovenski, sa ¢asto stazuju na nedostatocné financné
zdroje. Cisla, ktoré st k dispozicii v3ak tento pesimizmus velmi nepodporujd. Rogné
investicie do vyskumu v poslednych rokoch dosahuju astronomické 2 triliony americkych
dolarov a dihodobo vykazuji medziroény nérast okolo 7 %>. Tento trend zacal podas,
ale hlavne bezprostredne po skonceni druhej svetovej vojny a v USA bol najjasneSie
artikulovany Vannevarom Bushom, ktory pre amerického prezidenta Trumana ako
riaditel Uradu pre vedecky vyskum a vyvoj* publikoval spravu pod ndzvom Science: The
Endless Frontier’. V nej zddvodiiuje vyznam kumulovaného rastu finanénej podpory
zakladného vyskumu, ktory by predovSetkym v oblasti biomediciny mal viest k zlepSeniu
zdravia a kvality Zivota. To, Ze toto odporucanie americké vliady akceptovali nezavisle od
toho, &i bol vo funkcii republikan, alebo demokrat, je jednym z dévodov povojnovej
dominancie americkej vedy®.
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V sucasnosti finanéné zdroje sponzoruju pracu priblizne 10 milibnov vedcov, ktori
za jeden rok stravia v laboratériu priblizne 26 miliard hodin (2,9 miliéna rokov), €o je Cas,
ktory nas deli od obdobia, ked sa na Zemi vyskytoval Australopitecus africanus. Narast
poctu vedeckych pracovnikov pritom dalej pokraCuje. Do vedeckej komunity v
poslednom roku pribudlo viac ako Stvrt miliona novych absolventov doktorandského
Stadia (priblizne 2-krat viac ako pred 10 rokmi). Aktualnu pocetnost vyskumnikov
ilustruje aj fakt, Ze v sucasnosti vo vede pracuje vySe 90 % vSetkych fudi, ktori sa jej
kedykolvek (v minulosti, ¢i pritomnosti) venovali. S po¢tom vyskumnikov pravdaze
koreluje aj celkova vedecka produktivita merand poctom publikacii. Databaza Web of
Science (WoS) v sucasnosti eviduje priblizne 60 milibnov vedeckych ¢lankov. Len v
poslednom roku sa rozrastla o priblizne jeden milion novych zaznamov, €o je o priblizne
3 % viac, ako v roku predchadzajucom. Nové publikacie tak pribudaju s frekvenciou
jedna za 30 sekund.

Tieto zavratné cCisla by mohli ilustrovat zlaté Casy sucasnej vedy. SkutoCne,
kazdy den iba pri zbeZnom listovani vzorky vedeckych periodik Citame o novych
dolezitych objavoch, novych nadejnych liekoch, €i novych sofistikovanych technikach.
Ohromna expanzia vedeckej komunity vSak skryva niekolko problémov.

Na rozdiel od 50. rokov je v su€asnosti narast poctu vyskumnikov rychlejsi ako
narast zdrojov, ktoré ich podporuju. To spésobuje ohromnu kompeticiu, ktora prekrocila
hranice unosnosti. Uvedomili si to napriklad aj Styria vyznamni predstavitelia americkej
biomediciny’, ktori vo svojich analyzach ukazujl, Ze predstava Vannevara Busha z 50.
rokov, teda Ze financie na vyskum v USA budu donekonec¢na rast, je iluzérna. llustruja
to napriklad faktom, Ze realne finanéné zdroje najvacSej americkej biomedicinskej
grantovej agentury (National Institutes of Health; NIH) boli v roku 2014 na Urovni 25 %
rozpo&tu v roku 20038, To ma za nasledok napriklad: (1) zniZenie Gspe$nosti grantovych
aplikacii z 30 na menej ako 10 %; (2) zvySenie priemerného veku uUspeSnych
uchadzaov o granty; (3) favorizovanie aplikacii s garantovanym vysledkom pred
riskantnejSimi projektmi, ktoré vSak maju potenciél priniest zasadnejSie objavy.

Expanzia vedeckej komunity a jej produkcie okrem iného komplikuje objektivne
posudzovanie kvality vedeckych vystupov. Komunita ludi, ktori sa venovali molekularnej
bioldgii v 60. tych rokoch mala prinajlepSom niekolko stoviek ¢lenov, ktori sa navzajom
priamo alebo nepriamo poznali a Citali svoje prace. Dnes su stovky tisic vyskumnikov
separovani do Uzkych oblasti a ani v nich nie je jednoduché sa orientovat. Namiesto
kvalifikovaného peer-review pri hodnoteni kvality vyskumu sa C€oraz viac vyuzivajl
scientometrické parametre. Ani na vlastnych pracoviskach uz Casto nevieme, ¢o robi
kolega/kolegyna vo vedlajSom laboratoriu, vieme vsak, kolko karentovanych publikacii
(s impakt faktorom nad 1,0) vyprodukoval/a. Mendel ani Darwin by v tomto prostredi
nenasli ani postdoktorandské miesto. Tlak na publikovanie vysokoimpaktovanych a
trendovych publikacii ma vefmi negativny efekt: vo vedeckej literatire je Coraz viac
nereprodukovatelnych vysledkov®. Prieskum Americkej spolo¢nosti pre bunkovi
biol6giu®® odhalil, e 72 % respondentov nebolo schopnych zopakovat vysledky
publikované v inych laboratoridch. V troch nezavislych Studiach sa reproducibilita
vysledkov ¢&lankov z oblasti biomediciny pohybovala od 11 po 45 %''. Nedavny odhad
finanénych nasledkov nereproducibility vysledkov len z oblasti predklinickych Studii
dospel k sume 28 miliard americkych dolarov*?. Dévodov pre nereprodukovatelnost
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vysledkov méze byt pravdaze velmi vela, od Specifickych podmienok protokolu, ktoré
nie je mozné jednoducho opisat slovami, az po zamerné podvody skreslujice (Ci Uplne
fabrikované) vysledky. Faktom v3ak je, Ze vysoka frakcia vysokoprofilovych publikacii
ma s kvalitou spolo¢né len velmi malo.

Naopak, na systéme sa priZzivuje stale viac parazitov, ktori vyuZivaju jeho
deformacie a produkuju balast vyuZivajuc rézne formy "medializacie" svojich pseudo-
vysledkov zabezpecujluce body v inStituciondlnom hodnoteni. Publikovanie vysledkov
bez peer-review praktizované tzv. predatorskymi casopismi (ktoré su cCasto aj
indexované a maju impakt faktor) sa stava velkym problémom. Autori sU neustale
atakovani mailami z pochybnych adries ponukajucim za mensi, ¢i vySSi poplatok rychle
publikovanie vysledkov bez zdrzovania sa posudzovanim ich kvality. A mnohi autori tato
moznost vyuZzivaju. V extrémnych pripadoch, ,autori" zadaju internetovej firme iba tému
a za poplatok dostanu ¢lanok aj s vysledkami (pravdaze vygenerovanymi v pocitaci
podra preferencii autorov)®®. Jednoducho, existuje vela moZnosti, ako dostat do tlade
¢lanok, ktorého obsah sa od realne ziskanych vysledkov liSi (interval je pritom Siroky;
zacina pri marginalnych upravach a konci stopercentnym vymyslom).

Dalsim patologickym javom, dokumentovanym empirickymi Studiami je, Zze
napriek enormnej produktivite vedeckej komunity, priblizne 80 % vSetkych clankov
okrem autorov, editora ¢asopisu a posudzovatelov nepreéita vobec nikto!** Okrem iného
to ukazuje fakt, Ze vysoka frakcia citacii, teda dalSieho parametra hodnotenia kvality
vedeckej publikacie, je neadekvatna, nepresna, alebo Uplne nahodne zvolena. Na
zaklade Statistickej analyzy takychto chyb Mikhail Simkin a Vwani Roychowdhury®
dospeli k tomu, Ze iba priblizne 20 % citujucich autorov pévodnu publikaciu skuto€ne aj
Citalo (v realite ich mohlo byt eSte menej, kedZe dalSi mohli kopirovat spravnu verziu
citacie). Diethard Tautz z Max Planckovho Ustavu v Plone vo svojej analyze pre
magazin LabTimes v tejto suvislosti dopifa eSte jeden moderny trend: v pripade
mnohoautorskych publikécif si cely text nepreé&itaji ani samotni autori!*®

Paradoxom je, Ze pocet publikacii a pocet citacii su zadkladnymi parametrami pre
hodnotenie kvality individui i intitcii. Zijeme v obdobi kultu excelentnosti. To by samo
osebe nebolo zlé, keby bol termin excelentnost naviazany na parametre, ktoré su
evidentne skorumpované. Tento problém sa zvlast vynima na Urovni univerzit, ktoré
maju od dcias Wilhelma von Humboldta ambiciu byt pddou pre excelenciu a
vynimoc¢nost. Aka je realita? Aby sme sa nezamotali do miestnych slovenskych Specifik,
pozrime sa na fiu ogami Svajéiarskeho ekondéma Mathiasa Binswangera'’: ,Univerzity,
ktoré sa na povrchu prezentuju ako chramy vedeckej excelencie, su tlacené do
participacie na publikacnej olympiade, ... hoci délezitost’ mnohych publikécii je nulova a
okrem bodov do hodnotenia nemaju Ziadny vyznam. V skutocnosti viac publikacii vedie
len k zvySeniu poctu stran papiera, ale tento pocet nehovori o vedeckom vyzname
prispevku vobec ni¢, tak ako irelevantny je pocet not pre kvalitu prislusnej skladby."

Napriek tomu sucasny systém hodnotenia postupne nahradil pdvodnu motivaciu
vedeckej prace ,Taste for Science” ambiciou ,Taste for Publications”, pretoZe ta je
podmienkou vstupu do klubu excelencie. ,Predpoklad, Ze univerzity maju za ciel
hfadanie pravdy sa stava coraz vacsSou fikciou. Moderné univerzity su hnané ambiciou
po excelentnosti a v tomto zmysle hfadanie pravdy nie je velmi uZito¢né." Tato ambicia
vedie okrem iného aj k tomu, Ze priemerni a nekreativni vedecki pracovnici su
motivovani k produkcii publikécii. Fakt, Ze tieto prace su z hfadiska narastu vedeckého
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poznania absolitne neuzitocné, nie je argumentom. ,Necinnost’ bola nahradena
produkciou nonsensu™?,

Podla jedného z anonymnych prieskumov takmer 5 % americkych vedcov
priznalo, e publikovalo viac krat ten isty vysledok.'®? Producenti nonsensu vsak
zdaleka nie su jedini, kto kontaminuje vedecku literatiru. Aj kreativni fudia sa stavaju
obetami systému stimulujuceho excelentnost merant poétom publikacii a citacii. Aby
dostali publikacie do ,vysokoimpaktovych” ¢asopisov, ¢asto urobia takmer ¢okolvek, ¢o
od nich poZaduju oponenti. Tento vzorec spravania, nazyvany aj ,akademickou
prostituciou”, vedie okrem iného ku konformite obsahu, ¢o Gerhard Frohlich vyjadruje
nasledovne: ,Vo vede prevladaju podobné podmienky ako v katolickej cirkvi: cenzlra,
oportunizmus a adaptacia na hlavny prad. Vysledkom je, Ze sa vyvija technokraticky
sp6sob hodnotenia a hierarchizacie, ktory brzdi vedecky pokrok."?*

Skasme si urobit kratku predbeznua rekapitulaciu: 10 miliénov vedcov na celom
svete kazdy den sice vychrli niekofko tisic publikécii tie vSak maju vysoku Sancu, ze (1)
si ich nikto neprecita, (2) nikto sa na ne neodvola a (3) aj v pripade, Ze sa stane opak,
tak v polovici pripadov (z hocijakych dévodov) budu vysledky nereprodukovatelné. A to
vietko za 2 triliony americkych dolarov. Veda, ktorej ciefom je ,hladanie pravdy"®? je
dnes skor institucionalizovanou fabrikou, v ktorej velka Cast prevadzok produkuje
informacny smog.

Nie je preto prekvapive, Ze velka frakcia vyskumnikov (aj z vySSie uvedenych
dovodov) z vedeckého prostredia odchadza a na trhu prace sa tak objavuje stale viac
prekvalifikovanych, vysokoSpecializovanych a tazko zamestnatelnych, prevazne mla-
dych fudi. Konkrétne, v USA 60 % absolventov doktorandského Studia nepokracuje vo
vedeckej kariére.?

VSetko uvedené v prvom plane ilustruje ekonomicky problém, v ktorom sa
sucasna veda nachadza: velké mnoZstvo pefiazi sa prehajdadka na nereprodukovatefné
vysledky, plnenie databaz bezcennymi publikaciami a vzdeladvanim [ludi, ktori v
najproduktivnejSom veku stracaju zamestnanie, iluzie, alebo naj¢astejSie oboje.

Je tu vSak eSte jeden problém. Nie tak nipadny, ale snad eSte délezitejSi: Ako v
tejto situacii vzdelavat novych adeptov vedy, zvlast v biomedicine, ktora je uvedenym
trendom postihnutad zrejme najvaznejSie. Ako zabezpec€it, aby v konkurenénom
prostredi, ktoré ich ¢aka uspeli a stali sa ¢lenmi relativne malopocetného klubu, ktori
priamo, alebo aspor nepriamo prispieva do rozSirovania ludského poznania? Budem sa
snazit tento problém prezentovat’ ako globalny, aj ked pravdaze méZeme diskutovat aj o
lokalnych Specifikach. PouZijem pritom priklady z genetiky s predpokladom, Ze analo-
gickeé priklady by sa dali uviest aj z inych odborov. Zarover popisem vyzvy suc¢asného
vysokoSkolského vzdelavania v biomedicine skor vo forme otazok s cielom vypocut’ si
vaSe nazory naich zodpovedanie.

Zacnem otazkou, ktord je zdanlivo trivialna: ¢o by mal vediet absolvent genetiky -
-- Z genetiky? ESte koncom 80. rokov tato otazka bola jednoducha: rozsah znalosti by sa
mal prekryvat z rozsahom overenych vysokoskolskych ucebnic, ktoré skutoCne
pokryvali cely odbor. Za necelych 30 rokov odvtedy, ako som koncil vysokoskolské
Studium sa vSak situacia dramaticky zmenila. UcCebnice genetiky su jednak ovela
objemnejSie a jednak zdaleka nepostihuju vSetko podstatné. Uz len z toho dévodu, ze
ani aktualne vydanie neobsahuje nové, dblezité poznatky. Okrem toho, niektoré
zakladné principy a pojmy, v ktorych sme mali pred Stvrt'storoCim viacmenej jasno, su
dnes ovela tazSie uchopitefné. Ako ilustruje priklad z Gvodu: definicia génu, ktora bola
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tak jasna v 70. rokoch (gén je usek DNA zabezpecujuci tvorbu funkéného proteinu alebo
RNA) dnes uZ neplati a alternativy su nepresné, €i prilis komplikované.

Ako by mal potom chapat pojem gén magister genetiky? Je moderna definicia
génu lepsia, ako konvenéna predstava zo 60. tych rokov? Ak ano, je pochopitelna pre
Studenta (resp. pre ucitela)? Samotni autori tej najnovsej z nich o nej piSu ako o
provizérnom riedeni (tentative solution)®*. Bez ohfadu na odpoved na vyssie uvedené
otazky tento priklad ilustruje, koncepcia génu (ktory sa mimochodom ako termin v
databaze PubMed vyskytuje vo vySe 2 milionoch publikécii) je len o nieCo konkrétnejSia,
ako za Cias Johannsena. Ma to dve priCiny. Jednak gén je abstraktny pojem a jeho
vyznam podlieha zmenam. Po druhé, tieto zmeny su Coraz frekventovanejSie, €o je
spbsobené ohromnym néarastom informacii, ktoré ndm predstavu génu znacne kompli-
kuja.

To, Ze je to narast skutoCne ohromny, sa da dokumentovat analyzou umoznenou
bibliografickymi databazami. Napriklad, ked som sa ako Student druhého ro¢nika na
podnet méjho Skolitefa v roku 1986 zacal zaujimat’ o teloméry, tento termin sa objavil v
25 publikaciach; vSetky sa teoreticky dali precitat. O 30 rokov neskor je teloméram
venovanych takmer 50-krat viac prac. Termin “genomika” sa prvy krat objavil v roku
1987 (v 55 publikaciach), minuly rok figuroval v takmer 20000 textoch. Pojem za
pojmom sa v pocetnosti za Stvrt'storo€ie posunul ¢asto o minimalne jeden rad. Niektoré
terminy, ktoré su stale iba v pubertalnom veku, napriklad CRISPR, su v pocetnosti
vyskytu uz na &ele rebri¢ka. Co z tychto novych vysledkov zaradit do Studijnych planov?
Ako vyberat tie najpodstatnejSie? Kto z ucitelov, samych Specializovanych len na
niektoré oblasti, tento vyber urobi a bude schopny kompetentne tému spracovat? Alebo
treba Cakat, kym to urobia editori etablovanych ucebnic? Nebude to pre aktualnych
absolventov neskoro? A ked sa plany doplnia o nové témy, ktoré z tych starSich vyradit?

Problém sa pritom netyka iba aktualizacie kurikil o moderné (trendové) témy.
Otazne je, Ci nie je potrebné revidovat konvenény spdsob vyucby genetiky. VSetky
ucebnice zacinaju Mendelovymi pravidlami dedi¢nosti. Je to Uplne logické: kde zacat s
vysvetlovanim pravidiel ako pri Mendelovych experimentoch? Zéaroven je to krasny
osobny pribeh, ktory vysvetlovanie znacne zatraktiviiuje. Dnes vSak vieme, Ze
dedi¢nost vacsiny fenotypovych prejavov sa neda vysvetlit jednoduchou mendelovskou
dedi¢nostou. Do velkej miery si mendelovské znaky vynimkou. V didaktike je pritom
dolezité najprv vysvetlit vSeobecne platné principy a vynimkdm sa venovat v
pokrocilejSich kurzoch. Nehladiac na to, Ze sme €asto svedkami, Ze prave indoktrinacia
Studentov mendelovskou genetikou v zakladnom kurze spésobuje, Ze mnohé pojmy
chybne chapu (vid napriklad®). Aké je viak alternativa? Zag¢at kvantitativnou genetikou
podmienenou dobrymi z&kladmi v Statistike, ktoré mnohi Studenti nemaju?
Vysvetlovanim podstaty genome-wide association studies (GWAS)? Je to vobec
predstavitelné? Niektoré americké univerzity podnikaju v tomto zmysle pokusy o
dramaticki zmenu svojich kurikal genetiky. Je vSak otazne, €i sa do takého experimentu
pustat skor, ako bude jasné, Ze skutone funguje. To vdak mdze trvat roky. Co ak sa
ten experiment ukaze ako uspesny? Nebude to velké mesSkanie?

Su to zlozité strategické otadzky. A su aj dalSie: ¢o by mal vediet absolvent
genetiky, ¢i iného biologického odboru z biologie ako takej? Aj evolu¢na bioldgia,
streSna biologick& disciplina, sa dramaticky rozvija; ¢o vSetko z nej by mal biolog
ovladat? A z fyziologie? Zoologie? Botaniky? Mikrobiologie? Virologie? Antropolégie?
Chémie? Matematiky? Informatiky? VacsSina z tychto disciplin sa rozvija podobnym
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tempom ako genetika. A Cas, resp. kognitivhe kapacity si obmedzené. Nemé pravdu
Bruce Alberts propagujuci tézu "less is more", kde namiesto Sirokého pokrytia vednej
discipliny by sme sa mali skér orientovat na priklady ilustrujice ako je moZno
dopracovat sa k vedeckym poznatkom??® Pritom by sme chceli, aby sa vysokoskolsky
vzdelani ludia vedeli vyjadrovat’ k celospolo¢enskym témam. Staci im na to vybava zo
strednej Skoly a z rodiny? Alebo by im univerzity mali poskytnut “dovzdelanie” aj v tomto
smere??’

Tym sa vSak dostavame k velkej dileme: je ciefom univerzitného vzdelavania
produkovat” u¢encov podobnych tym, ktori boli UspesSni od renesancie az do 50.-60.
rokov minulého storocia? Je o takychto ludi vbbec zaujem? Je to ohromné mnozstvo
vedomosti, ktoré by museli mat, aby sa do takejto kategorie kvalifikovali vébec uchopi-
tefné? Nie je dnes skoér praktickejSie pripravovat Specialistov, ktori sa mozu uchytit
prave kvoli tejto Specializacii v mnohopocetnych timoch a prispiet sice malym dielom do
celkovej skladacky konkrétneho objavu? Je podstatné, aby mali o veciach "big picture"?
Individualna vcela tiez (zrejme) nem& predstavu o Uli, ale na zaklade jednoduchych
pravidiel v praci svojej Specializacie dokonale participuje na jeho chode, dokonca aj v
kreativnom slova zmysle. Co v3ak, ak sa v konkurencii takyto 3pecialista neuchyti?
Stale to moéze byt Sikovny Clovek, ktory vSak tesne pred tridsiatkou zisti, zZe
Specializacia, ktora mala byt jeho hlavnou zbrarnou sa stala jeho hlavnhym obmedzenim.
Je potrebné do magisterskych a doktorandskych kurikal vo vacsej miere dostat’ aj kurzy
orientované aj na vSeobecne pouZitelné zrucnosti (tzv. transferable skills)? Je na to
vObec Casovy priestor? Ludia? Tato dilema je absolitne zasadna a rozlisknut ju je
zodpovednostou ludi na univerzitdch. Ale dilemy sU dilemami, pretoZze neponukaju
jednoduché rieSenia.

Tu je dalSia: Predpokladajme, Ze odpovieme nejakym spdsobom na
predchadzajicu otazku "Co ugit?". Predpokladajme tieZ, Ze absolvent je vedomostne
dobre pripraveny na vedecku kariéru a ma potencial prispiet k rozvoju poznania v danej
oblasti. To vS8ak nemusi byt dostatoénym zakladom pre to, aby sa mu podaril nejaky
dolezity (prelomovy) objav. "Science is imagination in a straitjacket" ("Veda je fantazia
vo zvieracej kazajke"), povedal pred rokmi Richard Feynman. Zvieracia kazajka su
obmedzenia dané naSim suCasnym stavom poznania a fantazia je nastroj na jeho
rozSirenie. Vedecklu analyzu ulohy fantazie (imagination) vo vede urobil uz v druhej
polovici 19. storoCia pri prilezitosti svojej inauguracnej prednasky holandsky chemik
van't Hoff®. K tejto téme ho vyprovokoval isty Hermann Kolbe?, v tom &ase
prominentny nemecky chemik, ktory napisal zdrvujdcu kritiku van't Hoffovej prace
dolezitosti priestorového usporiadania atomov, ktorou poloZil zéklady stereochémie.
Kolbe okrem iného piSe nieCo v tomto zmysle [volny preklad]: "Aj by som tduto pracu
ignoroval, keby sa k nej pozitivhe nevyjadril reSpektovany chemik Johannes
Wislicenus®®. Dr. van't Hoff, zamestnany na Vysokej $kole veterinarskej v Utrechte
spochybriuje exaktny chemicky vyskum. Zda sa mu ovela pohodinejSie osedlat’ Pegasa
(bezpochyby poZicaného zo Skolskej stajne) a vo svojej Chémii v priestore [La Chimie
dans L’Espace] sa odvaZuje Stverat na chemicky Parnassus®. Detailne kritizovat tento
¢lanok je nemoZzné, pretoZze imaginécia/fantazirovanie autora ho kompletne zbavilo
kontaktu s realitou a je pre triezveho chemika Uplne nezrozumite/ny."

Odhliadnuc od faktu, Ze van't Hoff sa stal prvym nositefom Nobelovej ceny za
chémiu a Kolbeho meno dnes uz poznaju iba Specialisti organicki chemici, je podstat-
nejSie to, Ze uvedena aféra van't Hoffa stimulovala zamysliet sa nad UuUlohou
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fantazirovania/predstavivosti vo vede®. Robil to tak, e hladal naznaky pre
fantazirovanie v citatoch a biografiach skupiny 200 prominentnych vedcov®® a zistil, Ze
takmer tretina z nich vykazovala zmysel pre fantazirovanie. Boli medzi nimi [udia ako
Galileo, Watt, Kopernik, Goethe, da Vinci, Kepler, Leibniz a ini. Medzi nimi boli dokonca
taki, ktori vykazovali naznaky patologického fantazirovania hraniiaceho s haluci-
naciami. Prikladmi st Davy, Descartes, Ampére, &i Newton.** Van't Hoffov text je
zaujimave Citat az do konca, pretoze v poslednych pasazach si povzdychol
(pripominam, Ze sa piSe rok 1878) [volny preklad]: “Pocet vedcov sa zvySuje. Pévodne
iba velkd motivacia a vynimocna kvalita dokazali adeptovi vedy pomoct prekonat
prekazky na ceste ku vedeckej kariére. Dnes je cesta vo/ha a dobre preSliapana. Ma to
vSak svoje nasledky: so zvySujucim sa poctom kles& hodnota priemeru. Zriedkavé dary,
ako je schopnost fantazirovat, sa dostavaju do nepriaznivej pozicie. Objavy sa dnes
dosahuju masovejSim Stylom, pripominajuc systematicku stre/bu na pevnost’ zo vSet-
kych strdn hory namiesto cieleného a uc¢inného utoku aky napriklad vyuZil Napoleon na
porazku Britov pri Toulon®®. Obidve stratégie su pouZite/né, ta prva je vak (okrem
elegancie) aj lacnejSia na fudské a finan¢né zdroje”.

Ako uspeje taky clovek, akého popisuje van't Hoff v su¢asnom prostredi? V
prostredi, v ktorom Coraz viac silnie tlak na “vyuzitelnost” vysledkov, v priamom rozpore
s tézou, ktord prvy krat jasne prezentoval Abraham Flexner®®, zakladatel Institute for
Advanced Study v Princetone. Vo svojej kratkej eseji The Usefulness of Useless
Knowledge®” na viacerych prikladoch ilustroval, Ze technicky pokrok je bytostne zavisly
od vyskumu motivovaného zvedavostou (curiosity-driven research) a nie aplikaénymi
motivmi. Flexnerovi hrdinovia nie sa Marconi a Edison, ale Maxwell a Hertz, ktori boli
hnani ambiciou po fundamentalinom poznani.®® V &asti venovanej vzdelavaniu Flexner
piSe [volny preklad]: "Baseri, symfonia, obraz, matematicky vyrok, novy vedecky fakt,
vSetky tieto veci su dostatocnym zddvodnenim existencie univerzit a vyskumnych
stavov"®. Jeho modelom je Institute for Advanced Studies, ktory: “existuje ako raj pre
ucencov, ktori, podobne ako béasnici a skladatelia, m6zu robit ¢o uznaju za vhodné a
ktori dosiahnu najviac v pripade, Ze je im to umoZnené."*

V dnesnej dobe, v ktorej sa kla€ovymi slovami stavaju translacny vyskum a
prenos poznatkov do praxe (transfer of knowledge) sa Flexnerova idea dostava do
defenzivy. Pritom technologické invencie ako polymerazova retazova reakcia, CRISPR-
Cas, ¢i optogenetika by nemohli vzniknat nebyt vyskumu, ¢asto pre vacsinovu Cast
komunity “obskudrnych” organizmov a exotickych fenoménov s nimi spojenych.** Realita
je vSak in4. Flexnerov nasledovnik, aktualny riaditel Institute for Advanced Studies
Robbert Dijkgraaf to sumarizuje vo svojej eseji The World of Tomorrow* [volne
preloZzené]: “Metrika, ktora je pouzivana na hodnotenie kvality a impaktu vedeckych
projektov - hoci neexistuje vSeobecne akceptovate/ny model takéhoto merania -
systematicky znemozriuje velké objavy v prospech predikovate/nych vysledkov. Tento
fetiSizmus, posadnutost’ Cislami, je predovSetkym v spolocenskych vedach [...]
devastujici."** Ako potom pripravovat novych adeptov vedy? Do idedlneho Flexnerovho
sveta? Alebo do aktualnej reality impakt faktorov, h indexov, vedeckych parkov a
aplikacii?

S tym suvisi aj dalSi problematicky trend: zatial ¢o v 50. rokoch minulého storocia
nastupovalo do prvého ro¢nika europskych univerzit priblizne 5 % populéacie absol-
ventov strednych 3kél, v su€asnosti je to takmer polovica vSetkych maturantov. Z eli-
tarskych institlcii sa stali tovarne na masovu vyrobu vysokoSkolakov. Univerzitni ucitelia
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rieSia dalSiu didakticka dilemu, ktora bola skoér typicka pre zékladné Skoly: snazit sa
vyuc€bu upravit a prospésobit’ (pod)priemernému Studentovi, ktorého Urover schopnosti
v dosledku spristupnenia vysokoSkolského Studia kazdému, dramaticky klesla? Alebo sa
sustredit’ iba na tych schopnych a motivovanych a pocitat s tym, Ze z toho budu
profitovat’ aj ostatni?

Bez ohfadu na to, Cast’ absolventov skor &i neskoér rozSiri vedeckd komunitu a
zapoji sa do masovej produkcie publikacii, z ktorych vacsSina okamihom uverejnenia
spIni svoju jedind udlohu: priniest body do hodnotenia. Je v tejto mase miesto aj pre
fantazirujacich heretikov? Uspel by taky aplikant na pohovore na PhD poziciu, kde sa
oCakavaju asertivita a sugestivny prejav, ktoré nemusia byt hlavnymi charakteristikami
nekonformnych ludi a ktorych fantazirovanie méze byt pre Clenov prijimacej komisie
skor rusivé? A ak sa aj na drdhu vyskumnikov dostanu, nebudu to prave oni, ktori budud
z tlakov na “produktivitu” znechuteni a skor alebo neskor rezignuju?

Progres vo vede pritom nie je zavisly iba od skupiny géniov racajucich khunovske
paradigmy, ale aj pocetnou komunitou talentovanych fudi, ktori nové myslienky
rozvijaju. Uz zmienovany van't Hoff to ilustroval na priklade dvoch vyznamnych
prirodovedcov. Konkrétne pie [volny preklad]**: “Couvier raz porovnal dvoch velkych
chemikov, Vauquelina® a Davyho®. Napriek vSetkym objavom, ktoré Vauquelin urobil,
nemo6ze byt postaveny na roveri s Davym. Vauquelinovo meno najdeme v paragrafoch,
Davyho meno je v ndzvoch kapitol. Vauquelin je pozorovatel s lampaSom, ktory bada v
temnych katoch, Davy je orol, ktory osvietil celt oblast’ fyziky a chémie horiacou
pochodriou. Vauquelin v zozname fudi s imaginaciou chyba, Davy, vedec, basnik a
vizionar je v iom jasne pritomny”.

To, ¢o sme si doteraz povedali ilustruje neradostnu situaciu. V su¢asnom systé-
me by mal problém tak Davy, ako aj Vauquelin. TlaCeni do rychloprodukcie nerepro-
dukovatelnych vysledkov, Specializovani na limitovany repertoar technik a vyharajuci
pod vplyvom devalvacie pojmu excelentny vyskum nemame jasné odpovede na otazky
ako najlepSie nastavit' univerzitné vzdelavanie buducich prirodovedcov a ako dat’ Sancu
uspiet Davyom i Vauquelinom.

Ak sa zhodneme na tom, Ze uvedené otazky su délezité pri zamySlani sa o
buddcnosti  (prirodovedného) univerzitného vzdelavania, je pozoruhodné, Ze
“vizionarsky” materiél Uc¢iace sa Slovensko sa o nich vébec nezmienuje. Vela priestoru
je venovanych vnatornému a vonkajSiemu systému zabezpecovania kvality, profesijne
zameranym Studijnym programom, funkénym miestam profesorov a docentov,
participacii na projektoch pre prax, atd. Imaginacia sa v 226 stranovom dokumente
vyskytuje iba raz (str. 74, 1-16.01 Venovat zvySenu pozornost fyzickému prostrediu
Skol): “Niektoré priestory vyvolavaju negativne emocie a umozruju iba tradicné,
frontalne vyucovanie, iné svojim vzh/adom a flexibilitou priamo provokuju imaginaciu a
tvorivost’ ucitefov aj Ziakov”, fantazia Uplne chyba, kreativita ako kfi€ové slovo sa v Casti
venovanej vysokym kolam objavuje iba v paséazi o vedeckych parkoch, ktorych “dlohou
... je okrem iného: "... poskytovat prostredie, ktoré zlepSuje kultiru inovacii, kreativity a
kvality [...] zameriavat’ pozornost’ na podniky, vyskumné institacie, ako aj na fudi, [...]
pracovat’ v globalnom prostredi a ulahcdovat internacionalizaciu svojich domacich
spoloc¢nosti."

Technokraticky charakter takéhoto typu dokumentu je na jednej strane logicky, je
v8ak na Skodu veci, Ze jeho autori rezignovali aspon na formulovanie nami diskutova-
nych otazok. Ak su vSak tieto otazky ddélezité a zaroven sa nezda, Ze by tento nézor
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zdielali aj tvorcovia systéemu, ako sa v tejto situacii zachovat na drovni univerzitnych
katedier?

Takto sformulovany problém dava priestor na pozitivne ladenu zavere¢nu Cast.
Mozno, Ze odpovede na predchadzajuce otazky ufahCi tato téza: “Samozrejme, v
modernej dobe musi Skola aj pripravovat’ na zamestnania, ktoré su stale narocnejSie na
vedomosti, a vedomosti je stale viac. LenZe naplrianie detskych hlavok znalostami a
formovanie profesionalne zdatnych odbornikov je iba druhou stranou mince vzdelavania
— povedal by som akymsi samozrejmym doésledkom jej prvej strany, a teda ¢imsi
odvodenym; tou prvou stranou, tvrdim, Ze dbéleZitejSou, je vytvaranie sebavedome;,
silnej a zéaroveri citlivej a empatickej osobnosti. A t0 mdze vytvarat’ len ina silna
osobnost — uditel.™’

V centre vzdelavania, nielen na zékladnych a strednych Skolach, ale aj na
univerzitach stoja ucitelia. A ti maju oproti kolegom na nizSich stuprioch jednu obrovsku
vyhodu: nie su viazani Ziadnymi centralne stanovenymi sylabami, planmi, nariadeniami.
Ta vyhoda v sebe skryva jeden velky paradox, ktorym je takmer Upln& ignorancia kvality
pedagogickej prace na univerzitach. Institicie nezaujima, kto ako uci; podstatné su opat
iba Cisla, pocty Studentov, Ci Studento-kreditov. To vSak dava univerzitnym ucitelom
upInd slobodu: mézu experimentovat' s formou prednasok, so spdésobom interakcie so
Studentami na seminaroch, na konzultaciach, & neformalnych diskusiach. M6ézu
slobodne vyuZivat didaktické triky, ktoré objavili ich predchodcovia*, alebo vymysfat
nove. M6zu sa so Studentmi hrat. M6zu vyuzivat pridand hodnotu univerzitného
prostredia kombinujuceho vedecké badanie s pedagogickymi aktivitami. M6Zu sa nechat
inSpirovat GUvahami o nutnosti zohladfiovania nasSej biologickej vybavy a evolucnej
histérie s pedagogikou.*®

PravdaZe, to vSetko s podmienkou, Ze sa akademickd pbda znova stane
miestom, v ktorom Studovat, vzdelavat a badat je privilégium. Iste, aby sa tak stalo, su
potrebné systémové zmeny. Skisme nad nimi rozmyslat. A medzitym, ak nerezignu-
jeme na zéakladné poslanie vzdelania,*’ sa nam snad podari prispiet k priprave ludi ako
bol Vauqueline a Davy.

Poznamky

! Tento text vznikol z poznamok z rokov 2010-2017 a do finalnej podoby sa dostal vdaka priprave na
diskusie s mladymi vedcami z Pavilonu lekarskych vied a Biomedicinskeho centra SAV (27. april 2017),
resp. s U€astnikmi stretnutia vo vedeckej kaviarni EduCafe (9. m4j 2017). VSetkym diskutujicim dakujem
za podnetné komentéare. Prva ¢ast, venovana hodnoteniu “kvality” vedeckého vyskumu, je modifikovanou
a skratenou verziou textu, ktory bol v roku 2016 diskutovany vo Vedeckej rade Prirodovedeckej fakulty
Univerzity Komenského, je publikovany v jilovom (2017) &isle ¢asopisu Vesmir (http://casopis.vesmir.cz;
Tomaska (2017)). Druhé &ast je rozSirenim Gvah prezentovanych v Toméaska (2011).
% Portin a Wilkins (2017); "A gene is a DNA sequence (whose component segments do not necessarily
need to be physically contiguous) that specifies one or more sequence-related RNAs/proteins that are
both evoked by gene regulatory networks and participate as elements in genetic regulatory networks,
often with indirect effects, or as outputs of gene regulatory networks, the latter yielding more direct
g)henotypic effect.”

Zastrow (2014)
* Office of Scientific Research and Development
®Bush /1945); https://ia800207.us.archive.org/12/items/scienceendlessfrOOunit/scienceendlessfrOOunit. pdf
® pozri viak Mervis (2017)
" Alberts a kol. (2014; 2015)
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® A to edte autori nepoditali s tym, Ze prezident Trump v navrhu rozpoétu na rok 2018 urobi NIH &krt vo
vySke 5,8 miliardy dolarov, €o je v porovnani s rokom 2016 redukcia o takmer 18 percent (Mervis, 2017).
® Harris (2017); Kaelin Jr. (2017)
19 American Society for Cell Biology
! Kaiser (2015); pozri v3ak tieZ Garraway (2017).
12 Freedman a kol. (2015)
'3 http://www.scientificamerican.com/article/for-sale-your-name-here-in-a-prestigious-science-journal/
“Je otazne, & to tak bolo vzdy. Dalo by sa totiz 3pekulovat, Ze ulah&enie pristupu k literatdre
prostrednictvom internetu zniZilo jej cenu. Inymi slovami, eSte pred 25 rokmi bolo na precitanie ¢lanku
potrebné ist do kniZznice, poZi¢at si Casopis, pripadne poslat (a zaplatit) Ziadanku o reprint. Po takychto
investiciach €lovek citil vnutorny zavazok si vybojovany ¢lanok aj precitat. Dnes, ked na otvorenie ¢lanku
staci pér klikov, takato motivacia ¢asto chyba. Mnohi si asi povedia, Ze sa k textu vratia neskér, pri¢om
vacsinou to pri koné&i pri tomto nenaplnenom odhodlani. Okrem toho sa zmenil aj sp6sob prehladavania
literatdry. V minulosti ludia listovaly v ¢asopisoch a prechadzali celymi ich obsahmi a na zaklade toho si
vyberali, ¢o budu citat. Dnes sa k ¢lankom dostavaju viac cez browsovanie databaz prostrednictvom
kra€ovych slov, alebo na zaklade e-mailovych alertov. Vyplyva to aj toho, Ze €asopisov je snad o rad
viac, ako pred Stvrt'storo¢im, ale aj z pohodInosti. Stalo by za to zistit, kolko ludi dnes pravidelne skuto¢ne
E)Srelistuje aspon zakladny balik ¢asopisov.

Simkin a Roychowdhury (2003)
'® Tautz (2014) [cit. v LabTimes 5/2014, 3]
" Binswanger (2014); este v3eobecnejdie sa téme venuje rakusky filozof Konrad Paul Liessmann
gLiessmann, 2011, 2015).
8v poévodnom zneni je tento odkaz presnejSi: ,Non-performance has been replaced by the performance
of nonsense.”
19 sSix (2008) [cit. v Binswanger, M. (2014)].

V experimente, ktory uskutoCnil editor Casopisu Science John Bohannon, sa ten isty c¢lanok
s vymyslenym menom autora a vyfabrikovanym obsahom podarilo dostat do 157 ¢asopisov (Bohannon,
2013). ESte systematickejSi vyskum urobili nedavno polski autori, ktori “ponukli” r6znym Easopisom
vymyslena editorku Annu O. Szust (oszust je v polStine podvod) s absolitne neadekvatnou kvalifikaciou
pre funkciu ¢lenky edi¢nej rady. Z 350 oslovenych ¢asopisov ju 50 akceptovalo (va¢Sinou s podmienkou
priamej platby, alebo podielu na zisku) a u mnohych stale figuruje v zozname ¢&lenov edi¢nej rady, hoci
boli informovani o tom, Ze ide o neexitujicu osobu (Sorokowski a kol., 2017). Ceskym recesistom sa takto
podarilo za ¢lena ediénej rady jedného casopisu Josefa Svejka; http://www.scirea.org/journal/Editorial
Board?JournallD=88000.
2L Erghlich (2007); [cit. v Binswanger (2014)].
22 "Veda je hradanim pravdy" je nazov rozhovoru, ktory urobili Michal A& a Karol Fajth pre nedelné
vydanie Pravdy v druhej polovici 1980. rokov. Je pozoruhodné, Ze rozhovor v denniku UV KSS presiel
cenzurou. PodstatnejSie vSak je, Ze je v iom aj po 30 rokoch aj pre diskutovani tému vela stale platnych
a inSpirativnych  mysSlienok; nakoniec, ako vo vSetkych KovaCovych textoch; pozri
http://www.biocenter.sk/Ikpublics.html.
2 Alberts a kol. (2014)
24 portin a Wilkins (2017)
* Redfield (2012, 2015); Smith a Knight (2012)
% Alberts (2017)
27 VSeobecnejSie sa téme velnoval Ladislav Kova¢ vo svojej prednaske ,Pohlad na postavenie Studentov
vo vysokoskolskom systéme s Slovenskej republike”; https://www.youtube.com/watch?v=sIFU8QJ5qM4
8 Jacobus Henricus van't Hoff (1852-1911) — holandsky chemik, prvy nositel Nobelovej ceny za chémiu,
jeden so zakladatelov fyzikalnej chémie, podieflal sa na formulovani principov chemickej afinity, kinetiky,
termodynamiky a stereochémie.
% Herman Kolbe (1818-1884)
%Johannes Wislicenus (1835-1902) — nemecky chemik, znamy predov&etkym pracou v oblasti
stereochémie. Objavil izoméry kyseliny mlieCnej, ako prvy priklad chemickych substancii s rovnakym
chemickym zloZenim, ale s rdznymi vlastnostami.
% parnassus (Parnas), hora v Grécku spojena s viacerymi mytologickymi postavami, v&itane muaz. Z tohto
dévodu je ¢asto pouzivany ako metafora pre mystifikaciu.
%2 van't Hoff a Benfey (1960)
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¥ Znak fantazirovania napriklad bol, ked prisludny vedec pisal basne, maloval obrazy, skladal hudbu, a
od.

* Fakt, 7e kreativita ma podobny geneticky zaklad ako niektoré patologické mentalne stavy (napr.
schizofrénia, manio-depresivne stavy) dokazuju aj recentnejSie experimentalne Studie (Crespi a kol.,
2007; Keller a Visscher, 2015; Power a kol., 2015) a hypotézy (Kovag, 1999; 2008), v ktorych je rozvinuti
provokativna myslienka: ,, The high incidence of both mental disorders (about one per cent of human
population each), as well as their apparent polygenic determination, suggest that, as long as the abnormal
genes involved in the two psychoses are present in individuals at subthreshold levels, no overt
psychopathology becomes manifest. Rather, such individuals may profit from superior social acceptance
and enjoy higher Darwinian fithess due to emotional creativity.”

% Bitka o Toulon (zndma tiez ako Obliehanie Toulon (29.8.-19.12.1793), v ktorej Napoleon dokéazal
porazit’ britsku flotilu; vitazstvo doleZzité pre kontrolu Stredozemného mora; https://en.wikipedia.org/wiki
/Siege_of Toulon)

% Abraham Flexner (1866-1959) — podiefal sa na reforme amerického vysokoskolského systému, prvy
riaditel (1930-1939) Institute for Advanced Study v Princetone, ktory na jeho radu zaloZili sdrodenci

Bambergerovci (Louis Bamberg a Felix Fuldova). Zaslizil sa o ziskanie viacerych renomovanych
eurépskych vedcov (napr. Alberta Einsteina (1933)), ktori emigrovali z Hitlerom okupovanych krajin. Aj
vdaka nemu sa USA stali centrom vedy.

3" Flexner a Dijkgraaf (2017)

% “Maxwell and Hertz [...] could invent nothing [but] they were geniuses and useful men without thought of
use. Marconi was a clever inventor with no thought but use.”

% “A poem, a symphony, a painting, a mathematical truth, a new scientific fact, all bear in themselves all
the justification that universities, colleges, and institutes of research need or require.”

0 “exists as a paradise for scholars who, like poets and musicians, have won the right to do as they
please and who accomplish most when they enabled to do so.”

! Nedavna $tudia ukazala, Ze cielené investicie do tzv. aplikovaného vyskumu nie st z hladiska
aplikovatelnosti (napr. vo forme patentu) zhodnocované lepSie ako investicie do tzv. zakladného vyskumu
SLi a kol., 2017).

% Flexner a Dijkgraaf (2017)

* “The metrics used to assess the quality and impact of research proposals - even in the absence of a
broadly accepted framework for such measurements - systematically undercut path breaking scholarship
in favor of more predictable goal-oriented research. This number fetishism comes at a great cost,
particularly for the humanities and social sciences, whose subtle, complex values and insights easily
become invisible when viewed in this harsh quantitative light.”

* van 't Hoff and Benfey (1960)

*5 |ouis Nicolas Vauquelin (1763-1829) — franctizsky chemik a farmakoldg, okrem iného objavil berylium a
chrém.

*® Sir Humphry Davy (1778-1829) — britsky chemik, objavitel draslika, sodika, vapnika, stroncia, horéika a
inych prvkov; zakladatel elektrochémie.

" Kovag (1992; 2009)

*® Tu st neobmedzené moZnosti; od odporGgani klasikov (Faraday and Bragg, 1974), cez in3piraciu
z kurzov dostupnych na internete (https://www.mooc-list.com), Specializované monografie a ¢asopisy,
ktoré sa venuju didaktickym otazkam na univerzitach vSeobecne (Svinicki a kol., 2013), alebo konkrétne
vyucbe prirodnych vied (http://www.lifescied.org), po rézne webové portaly, ktoré ponikaji velky
repertoar moznosti pre univerzitnych pedagégov i Studentov (napr. www.iBiology.org;
www.scienceintheclassroom.org)

* Kovag (1995; 2013)
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Vliv katepsinu D na protinddorové i  €inky latky TNF-related apoptosis-inducing
ligand (TRAIL) v lidskych bu nkach

Blanka Jan éekova

Ustav experimentalni biologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita,
Kamenice 5, 625 00 Brno

Uvod

Vysledky této prace prispivaji k poznani funkce lysozomalni proteazy katepsinu D v
regulaci bunééné smrti indukované chemoterapeutiky, konkrétné v regulaci vnéjsi
apoptotické drahy indukované cytokinem TRAIL v burikdch prsniho karcinomu.
Lysozomalni protedza katepsin D je exprimovana témér ve vSech tkanich, GCastni se
regulace celé fady bunéénych déju a ma dulezitou roli mimo jiné ve vyvoji a pfestavbé
prsni tkané. Deregulace katepsinu D je vyznamnym faktorem v procesu kancerogeneze.
Jeho zvySena exprese a sekrece byla detekovana nejen u prsnich karcinomu, ale i u
fady dalSich typd nadord. Role katepsinu D v nadorech je dvoji: katepsin D podporuje
proliferaci, invazivitu a migraci nadorovych bunék pokud je sekretovan do
extracelularniho prostfedi, ale zaroven je mediatorem apoptotické bunécné smrti
indukované chemoterapeutiky a jinymi stresovymi stimuly (Benes et al.,, 2008).
Molekularni mechanismus zapojeni katepsinu D do apoptotickych signalnich drah v
nadorovych bunkach neni zcela objasnén. Kromé Stépeni specifickych substrati nékteré
studie pfipousté&ji tlohu meziproteinovych interakci v regulaci apoptézy zprostfedkované
katepsinem D (Masson et al., 2010).

TRAIL je cytokin, ktery vazbou na specificky membranovy receptor aktivuje
apoptotickou signalni drahu v bunce. TRAIL je pro svou pomérné vysokou specifitu
povazovan za velmi nadéjnou ucinnou latku s protinadorovou aktivitou. Preklinické faze
testovani odhalily nizkou ucinnost této latky in vivo a to zejména kvuli vysoké mife
rezistence nadorovych bunék (Wilson et al., 2009). Jednim z pfistupu k prekonani
rezistence je ovlivnéni dvou i vice molekularnich cild s protinddorovym uGc¢inkem
souCasné. Pfes prvotni zklamani jsou 0€inky TRAILu dale aktualné studovany a
poznatky o endogennich molekularnich efektorech regulujicich apoptotickou signalizaci
aktivovanou TRAILem se mohou stat cennym pfinosem pro identifikaci molekularnich
cil a vhodnych kombinaci latek pro pfekonani rezistence nadorovych bunék k TRAILu.

Aktivace receptord TRAILU mGzZe vést kromé aktivace kaspazy 8 také k indukci
LMP a uvolnéni katepsini do cytosolu (Werneburg et al.,, 2007). Zatimco aktivita
cysteinovych katepsini neni zasadni pro apoptotickou buné€nou smrt indukovanou
TRAILem v nékolika lidskych nadorovych bunécnych liniich (Spes et al., 2012), snizeni
exprese genu pro katepsin D pomoci specifickych siRNA ¢asteCné snizilo cytotoxicitu
TRAILu vG¢i bunkam lidské leukemické linie U937 (Emert-Sedlak et al., 2005). Nicméné
neni znam zpuasob, jakym katepsin D ovliviiuje TRAILem indukovanou apoptotickou
signalizaci.
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Cile diserta €ni prace

Cilem predkladané préace je charakterizovat funkci lysozomalni proteazy katepsinu D v
protinadorovych G¢&incich cytokinu TRAIL se zaméfenim na bunky prsniho karcinomu.
Dil¢i cile:

1) Pomoci ektopické exprese genu pro katepsin D charakterizovat Ulohu katepsinu D a
jeho enzymatické aktivity v regulaci apoptotické signalni drahy aktivované cytokinem
TRAIL v bunkéch karcinomu prsu

2) Identifikovat molekularni efektory Ucinku katepsinu D na apoptotickou signalni drahu
aktivovanou TRAILem

3) Identifikovat modifikujici faktory ovliviiujici GCinek katepsinu D na apoptotickou
signalni drahu aktivovanou TRAILem

4) Uginek katepsinu D ovéfit u dalSich buné&nych linii odvozenych od prsniho karcinomu

Vysledky

Enzymaticky aktivni katepsin D zvySuje frekvenci apoptézy indukované TRAILem u
bunék MDA-MB-231.

Jako modelovy systém byla pouzita bunééna linie MDA-MB-231 odvozené z pleurélni
eflze lidského adenokarcinomu prsu. Pro studium funkce katepsinu D a jeho
enzymatické aktivity v apoptoze indukované TRAILem byly pfipraveny stabilni linie
ektopicky exprimujici standardni variantu enzymu (CDup) a jeho enzymaticky inaktivni
variantu s aminokyselinovou zaménou v aktivnim misté v pozici 231 (ACDup). U
vybranych klonu byla hodnocena frekvence apoptdzy po ovlivnéni TRAILem. Prokazali
jsme, Ze enzymaticky aktivni katepsin D zvySuje frekvenci apoptézy indukované
TRAILem, nikoli v8ak enzymaticky inaktivni protein. Farmakologicka inhibice katepsinu
D vedla ke sniZeni frekvence apoptdzy indukované TRAILem a pro-apoptoticky Ucinek
katepsinu D byl potvrzen také u prechodné transfekovanych bunék MDA-MB-231
ovlivnénych TRAILem.

Enzymaticky aktivni katepsin D posiluje aktivaci kaspaz v bunkdch MDA-MB- 231
ovlivhénych TRAILem

Mira aktivace jednotlivych kaspaz v burikach ovlivnénych TRAILem byla hodnocena
pomoci specifické detekce podjednotek aktivovanych kaspaz westernovym pfenosem. V
burnikach se zvySenou expresi enzymaticky aktivniho katepsinu D dochazi k intenzivné;si
aktivaci iniciaCni kaspazy 8 v pocatecnich stadiich apoptotické signalizace a k nasledné
zvySené aktivaci efektorovych kaspaz 3 a 7.

Pro-apoptoticky udéinek enzymaticky aktivnhiho katepsinu D v bunkach MDA-MB-231
ovlivnénych TRAILem zavisi na mire acidifikace vackd endolysozomalniho systému

Jak TRAILem indukovand apoptdéza tak pro-apoptoticky 0cinek katepsinu D je
regulovdna mirou acidifikace vackl endolysozomalniho systému. Zatimco i mirna
inhibice acidifikace lysozoml a pozdnich endozom( vede k vyraznému snizeni
toxického ucinku TRAILu, pro-apoptoticky ucinek enzymaticky aktivniho katepsinu D je
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pfi mirném zvySeni pH v lysozomech a pozdnich endozomech po ovlivnéni bunék
TRAILem zachovan.

Katepsin D requluje cytotoxicitu TRAILu viudi bunécné linii SKBR3

Pro potvrzeni modulaéniho G€inku katepsinu D na cytotoxicitu TRAILu va&i bunikam
prsniho karcinomu byla déle testovana bunécnd linie SKBR3 odvozena od
adenokarcinomu prsu, ktera je ¢astecné rezistentni k pasobeni TRAILu. V bunkéach linie
SKBR3 byla pfechodné cilené zvySena nebo snizena exprese genu pro katepsin D a
nasledné hodnocena viabilita téchto bunék po ovlivnéni TRAILem. Bylo detekovano
mirné, ale statisticky vyznamné snizeni viability bunék ektopicky exprimujicich gen pro
katepsin D a zvySeni rezistence k TRAILuU u bunék se snizenou expresi genu.

Diskuse

Zapojeni katepsinu D do regulace vnéjsi apoptozy aktivované receptory smrti, konkrétné
receptory CD95/Fas a TNFa, bylo popsano brzy po identifikaci této apoptotické signalni
drahy (Deiss et al., 1996; Démoz et al., 2002; Emert-Sedlak et al., 2005; Heinrich et al.,
2004). Vliv katepsinu D na apoptdézu indukovanou TRAILem poprvé popsala studie
autorky Emert-Sedlak a kol., ktera popisuje zvySeni rezistence leukemické bunécné linie
U937 k TRAILu po sniZeni exprese katepsinu D pomoci specifické siRNA (Emert-Sedlak
et al., 2005). Nicméné tento experimentalni pfistup neumoZznuje rozliSit, zda je regulace
vnéjSi apoptdzy zprostfedkovana enzymatickou aktivitou katepsinu D nebo napfiklad
jeho interakci s jinymi proteiny. Zminén& prace tak nepfinesla informaci o zplisobu
zapojeni katepsinu D do vnéjSi apoptotické signalizace indukované TRAILem. Kromé
G¢inkd spojovanych s enzymatickou aktivitou byly popséany biologicky vyznamné ac€inky
zprostfedkované interakci katepsinu D s jinymi proteiny: mitogenni Ucinek
sekretovaného katepsinu D (Glondu et al., 2001), regulace pro-apoptotické aktivity
katepsinu D prostfednictvim vazebnych partnertd (Chen et al., 2014; Kim et al., 2013) a
regulace bunécného cyklu a nddorové transformace v bunkach karcinomu prsu (Bach et
al., 2015). Pomoci ektopické exprese katepsinu D a jeho enzymaticky inaktivni varianty
v bunkdch MDA-MB-231 jsme potvrdili Glohu katepsinu D v apoptéze indukované
TRAILem, detekovali jsme jeho pro-apoptoticky Uc€inek a prokazali, Ze enzymaticka
aktivita katepsinu D je pro stimulaci apoptézy indukované TRAILem zasadni. Tento
zaver podporuji i vysledky ziskané s pouzitim farmakologické inhibice.

Pro-apoptoticky uCinek enzymaticky aktivniho katepsinu D je doprovazen
zvySenim aktivace iniciaéni kaspazy 8 v Casné fazi apoptotické signalizace. Ve studii
autorl Scaffidi a kol. byly popsany dvé drahy pfenosu apoptotického signalu
aktivovaného vazbou ligandu na receptor smrti CD95/Fas. Na zakladé sledovani
rychlosti aktivace iniciaCni kaspazy 8 a efektorové kaspazy 3 byly bunky rozdéleny do
dvou skupin: bunky typu | a Il. Buriky typu | na aktivaci receptoru CD95/Fas reaguji
rychlou aktivaci kaspaz. V bunkéch typu Il dochazi k aktivaci kaspaz pozdéji a prenos
apoptotického signalu v téchto burikach zavisi na aktivaci vnitfni apoptotické drahy
(Scaffidi et al., 1998). Tyto dva mozné zplsoby prenosu apoptotického signalu byly
pozdéji identifikovany i po aktivaci receptoru smrti DR5 TRAILem (Suliman et al., 2001).
Podle tohoto rozdéleni byly buriky MDA-MB-231 oznaceny jako buriky typu Il. Posileni
aktivace kaspaz 8 a 3 pul hodiny, respektive hodinu po ovlivnéni TRAILem, které jsme
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detekovali u bunék CDup, se jevi jako mozny mechanismus pro-apoptotického ucinku
proteolyticky aktivniho katepsinu D, kdy zvySeni aktivity kaspazy 8 vede k posileni pfimé
aktivace kaspazy 3, a prabéh prfenosu apoptotického signalu se podobéa vice burikam
typu |I. Enzymaticky aktivni katepsin D by tedy mohl pfimo nebo nepfimo aktivovat
kaspazu 8. Specifickd proteolyticka aktivace kaspazy 8 katepsinem D byla popsana u
neutrofild béhem procesu odeznéni zanétu (Conus et al., 2008, 2012). Uvolnéni
katepsinu D z lysozomu je predpokladem pro Stépeni specifickych substrati v cytosolu
bunék. TRAIL indukuje permeabilizaci lysozomu a uvolnéni zralého katepsinu D do
cytosolu u bunék lidského karcinomu jater (Guicciardi et al., 2007).

Zaver

Zjistili jsme, Ze katepsin D ma pro-apoptoticky ucinek v bunkach ovlivnénych TRAILem,
ktery je zprostfedkovany jeho enzymatickou aktivitou, nikoli interakci s vazebnymi
partnery. Zkoumali jsme vyznam zapojeni kaspaz a proteind rodiny Bcl-2 v této
apoptotické signalizaci a také jsme se zabyvali moznostmi pouziti a srovnanim ucinnosti
inhibitor( katepsinu D v nadorovych burikach. Enzymaticky aktivni katepsin D pfimo
nebo nepfimo posiluje aktivaci iniciani kaspazy 8, ktera aktivuje efektorovou kaspazu 3.
Posileni aktivace efektorovych kaspaz pomoci destabilizace mitochondrialni membrany
prostfednictvim aktivace proteinu Bid je spiSe nasledny amplifikacni prvek nezli pfi¢inny
molekularni mechanismus. TRAILem indukovana apoptotickd signalizace je zavisla na
aktivni acidifikaci vacka endolysozomalniho systému. Enzymaticky aktivni katepsin D
prendsSi apoptoticky signal i pfi mirné inhibici acidifikace, ktera jinak TRAILem
indukovanou apoptézu blokuje. Zavislost cytotoxicity TRAILU na mnoZstvi enzymaticky
aktivniho katepsinu D v bunkach jsme ovéfili u dvou bunéénych linii s vyuZzitim rdznych
pFistupl modulace exprese/enzymatické aktivity katepsinu D.
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,Homo sapiens je jako modelovy objekt vhodny hlavné kvuli specifikacim, které se jinde
nez na ¢lovéku zkoumat nedaji. Je dobrym modelem pro rozvoj mediciny a eugeniky.”

*k%

,Chromozémova teorie dédi¢nosti je teorie o tom, kolik chromozému se zachova
nezménénych do dalSi generace. Souvisi s dédi¢nosti mezipohlavni.”

*k%

,Pri telofazi se chromatidy znovu spojuji v chromozém a rozpousti se.”

*k%

»(na otazku ,Jaké jsou hlavni znamé systémy genetické determinace pohlavi?* odpoveéd:
.Napfiklad podle kostnich pozustatkd.“

*k%k

,U bakterii se mapuje tak, Ze se ze vzorku nékolika generaci vytvofi graf genetické
mapy a sleduje se prislusny znak.”
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