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EduWorkshop 2023

5. edukacny workshop o univerzitnom vzdelavani genetiky

Séria Cesko-slovenskych edukaénych workshopov pokracuje 5. roénikom s
nazvom Hodnotenie vysokoskolskych kurzov. Workshop sa uskutoCni 30. maja
2023 (utorok) v Mendelovom muzeu v Brne. Ugast na seminari vyzaduje bezplatnu
registraciu: https://forms.office.com/e/fee WELKD7L

Ciefom workshopu je diskutovat o spdsoboch hodnotenia kurzov na ceskych
a slovenskych vysokych Skolach.

Predbezny program seminara 2023 (https://fns.uniba.sk/index.php?id=33153):
9:00 — 10:00 REGISTRACIA

10:00 — 10:15 Otvorenie seminara (Blanka Kfizova, Pavel Lizal)

10:15 — 11:15 Hodnotenie kurzov na é&eskych VS / Moderator: Pavel Lizal
(Masarykova univerzita, Brno)

[diZka prezentacii — max 15 min, na zaver sekcie 15 min diskusia]

Pavel Lizal (Ustav experimentalni biologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova
univerzita, Brno): ZkuSenosti s nékolika druhy zkouseni studentl z pohledu pedagoga
na Prirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity

Dana Hola (Katedra genetiky a mikrobiologie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita
Karlova, Praha): Ruzné varianty kontroly studia v oblastech genetiky a molekularni
biologie na Pfirodovédecké fakulté UK v Praze

Ondiej Seda (Ustav biologie a lékafské genetiky, 1. lékafska fakulta, Univerzita
Karlova, Praha): ZkuSenosti se systémem elektronického testovani Rogo a ustnim
zkou$enim v ramci vyuky Biologie a Genetiky na 1. Iékafské fakulté Univerzity Karlovy

11:15 - 11:30 - prestavka

11:30 — 12:30 Sekcia 2: Hodnotenie kurzov na slovenskych VS / Moderétorka:
Andrea Sevcovicova

[dizka prezentacii — max 15 min, na zaver sekcie 15 min diskusia]

Eva Cellarova (Ustav biologickych a ekologickych vied, Univerzita Pavla Jozefa
Saférika, KoSice): Hodnotenia skusky z genetiky a subdisciplin, a hodnotenie SZS
Mgr. programu Genetika a molekularna cytolégia

Katarina Brunakova, Linda Petijova (Ustav biologickych a ekologickych vied,
Univerzita Pavla Jozefa Safarika, KosSice): Priebezné hodnotenie teoretickych
a praktickych cvi€eni genetickych predmetov na UPJS

Filip Cervenak, Stanislav Kyzek (Katedra genetiky, Prirodovedecka fakulta, Univerzita
Komenského v Bratislave): Hodnotenie Studentov pracujucich v time: Odborny
seminar Katedry genetiky na Prirodovedeckej fakulte UK

12:30 — 13:30 obedova prestavka (formou bufetu)
13:30 — 14:00 Valné zhromazdenie ¢lenov GSGM


https://forms.office.com/e/feeW6LkD7L
https://fns.uniba.sk/index.php?id=33153
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14:00 — 15:00 Sekcia 3: Vyzvy hodnotenia z pohladu doktorandov a didaktikov/
Moderatorka: Eva Cellarova

[dizka prezentacii — max 15 min, na zaver sekcie 15 min diskusia]

Martin Kubl (Katedra genetiky a mikrobiologie, PFfirodovédecka fakulta, Univerzita
Karlova, Praha): Zkou$ky a zapocty z pohledu studenta na Pfirodovédecké fakulté UK
v Praze

Kamila Rihova (Masarykova univerzita, Brno): Doktorské versus magisterské studium
na Masarykové univerzité: Rozdily v hodnoceni kurz(

Sona Nagyova, Zuzana Halakova (Katedra didaktiky prirodnych vied, Prirodovedecka
fakulta UK, Bratislava): Vybrané aspekty tvorby didaktickych testov a testovych
poloziek

15:00 — 15:15 — prestavka

15:15 — 16:15 Sekcia 4: Hodnotenie ako sucast’ vzdelavacieho procesu -
Workshop I.* | Lektorky: Gabriela Pleschova, Lucia Hlavata (Centrum pedagogickej
podpory, Filozoficka fakulta UK, Bratislava)

16:15 — 16:30 — prestavka

16:30 — 17:30 Sekcia 5: Hodnotenie ako sucast’ vzdelavacieho procesu -
Workshop Il. * /| Lektorky: Gabriela Pleschova, Lucia Hlavata (Centrum pedagogickej
podpory, Filozoficka fakulta UK, Bratislava)

*Anotacia workshopu:

Hodnotenie ako sucast vzdelavacieho procesu je Castokrat vnimané a redukované na jeho
zaverecnd, finalnu ¢ast, ktora nasleduje za vyucbou v ramci harmonogramu semestra. Ciefom
tohto workshopu je umoznit uastnikom a u€astnickam prediskutovat’ ulohu hodnotenia vo
vzdelavani Studentov a Studentiek, definovat jeho zakladné zlozky, ako aj spdsob, ako vyuzit
hodnotenie ako stimul u€enia sa (z anglickych terminov assessment for learning, assessment
as learning). Sucast'ou workshopu bude moznost zdielat vlastné skusenosti a spolo¢ne hladat
moznosti hodnotenia Studentstva skupinovou aj individualnou pracou, v snahe predchadzat
podvadzaniu, i reagovat na nedostato¢nu systematicku pripravu po¢as semestra.

Ako vysledok tohto workshopu budd uc€astnici a ucastni¢ky vediet identifikovat mozZnosti
hodnotenia vysledkov Studia pocas procesu vyucby aj na jeho zaver, porovnat jednotlivé
spbsoby hodnotenia, ¢o sa tyka ich naroCnosti a moznych prinosov, ako aj posudit, ktoré
moznosti by uplatnili v ramci vlastnej vyuCovacej praxe vratane vyucovania v menSich i
vacsich skupinach. Workshop je vedeny ako multiplikacné podujatie projektu Erasmus +
Strategické partnerstva HOSUED 2020-1-SK01-KA203-078299 (Designing Holistic and
Sustainable Educational Development to Improve Student Learning): https://hosued.euba.sk/

17:30-18:00: Zaverecna diskusia

Link na registraciu (neplati sa Ziadny registracny poplatok):
https://forms.office.com/e/feeW6LkD7L

Pocas workshopu bude robena fotodokumentacia. Pokial niekto nesuhlasi so
zverejnenim fotografii svojej osoby, je potrebné to oznamit pri pocas registracie na
mieste konania workshopu.
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Zapis ze schuze Valného shromazdéni GSGM, z.s.

Valné shromazdéni GSGM se uskutecnilo 6.10.2022 ve Slavkové u Brna u pfilezitosti
konani konference GSGM. Pozvanky na valné shromazdéni s navrzenym programem

jednani obdrzeli vSichni ¢lenové spolku v terminu, ktery ukladaji stanovy spolku.

Program Valného shromazdéni:

1. zprava o Cinnosti vyboru a aktivitach GSGM, z.s., za obdobi 2019-2022
2. zpravy o hospodareni spoleénosti v tomto obdobi (za CR a SR)

3. zprava o Clenské zakladné GSGM a jejich zménach v tomto obdobi

4. zprava o vysledcich voleb do nového vyboru spolecnosti

5. zprava o vysledcich soutéZze o Cenu GSGM za obdobi 2019-2022.

Valné shromazdéni bylo uskute€néno v souladu se stanovami a ucastnilo se jej celkem

30 ¢&lent spolku z CR i SR. Prezenéni listina je uloZzena v sidle vyboru spolku.

Pfedseda spolku prof. DoSkaf podékoval vSem pfitomnym za jejich uc€ast a stru¢né je
seznamil s hlavnimi body programu. Poté pfedal slovo tajemnici spolku doc. Holé,
ktera pfitomné seznamila se zpravou o €innosti vyboru a aktivitach GSGM, z.s. za
obdobi 2019-2022, a v zastoupeni revizor( Uétd, dr. Maska a dr. SevéoviGové, i se
zpravami o hospodareni spolku v tomto obdobi. VSechny tfi zpravy jsou soucasti
tohoto Cisla Informacnich lista. Pfitomni ¢lenové Valného shromazdéni vSechny ftfi

zpravy schvalili.

Doc. Hola dale konstatovala, ze béhem uplynulého obdobi doslo ke zménam v Clenské
zakladné spole¢nosti (vyfazeni nékterych ¢lend, ktefi dlouhodobé neplatili pfispévky a
nezapojovali se do aktivit spolku, ukongeni €lenstvi z divodu umrti nékterych ¢lend,
ale také schvaleni nékolika novych uchazecu o €lenstvi ve spolecnosti). Uvedla dale,
Ze volby do nového vyboru spolku probéhly ve dnech 5.-20.5.2022 v souladu se
stanovami, nové zvoleny vybor ma 11 &lend, byli zvoleni i dva revizofi uétd (za CR /
SR). Pfedsedu vyboru a zaroven prfedsedu spolku zvoli novy vybor na svém nejblizSim

zasedani, na kterém bude rfeSeno i obsazeni dalSich funkci. Na zavér informovala o
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organizaci a vysledcich soutéze o cenu GSGM za obdobi 2019-2022, jejimz vitézem
se stal Dr. Jifi Pospisil z MbU AV CR.

Vzhledem k tomu, Ze nikdo z ¢lend GSGM nepfedlozil Zadny dalSi namét k projednani,

schuze Valného shromazdéni GSGM byla poté ukoncena.

Prof. RNDr. Jifi DoSkar, CSc.,
prfedseda GSGM

Doc. RNDr. Dana Hola, Ph.D.,
tajemnice GSGM
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Zapis ze schuze vyboru GSGM, z.s., konané dne 6.10. 2022

Pritomni: Cellarova, Doskaf, Hola, Knoll, Lizal, Sember, Slaninova, Seda,

Sevcovicova, Smarda, Tomaska, Urban

Odstupujici pfedseda vyboru prof. DoSkar podékoval véem pfitomnym za uc€ast na
dneSnim zasedani i za dosavadni spolupraci v ramci vyboru GSGM. Uved|, Ze nové
zvoleny vybor spolku se ujme funkce pocCatkem r. 2023, do té doby je nutné zvolit
nového predsedu, aby bylo mozné v€as zaridit vSechny administrativni ukony spojené
se zménou predsedy spolku. Bylo dohodnuto, ze ¢lenové nového vyboru se za timto

ucelem sejdou na online zasedani v prabéhu listopadu 2022.

Tajemnice spolku doc. Hola predlozila ¢lenim vyboru 3 nové pfihlasky uchazecl o
Clenstvi v GSGM. Vybor spolku vSechny ftfi pfihlasky schvalil. Nové pfijati ¢lenové

budou vyrozuméni e-mailem (zajisti doc. Hola).

Dr. Lizal jménem v$ech ¢lent nové zvoleného vyboru podékoval prof. DoSkafovi a
prof. Smardovi za jejich dlouholeté piisobeni ve funkcich ptedsedy spolku (prof.
Doskar) a hlavniho redaktora Informacnich lista (prof. Smarda). Vyjadfil rovnéz nadéji,
Ze jejich pokraCovatelé v novém vyboru spolku dokazi udrzet vysokou uroven, kterou

prace prof. Doskare i prof. Smardy v rdmci vyboru GSGM nastavila.

Zapsala D. Hola

Schvalil J. Doskar
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Zapis ze schuze vyboru GSGM, z.s., konané dne 23. 11. 2022

Pritomni: Cellarova, Doskar, Hola, Knoll, Lizal, Sember, Slaninova, Seda, Sevéikova,

Seviéovicova, Smarda, Tomaska

Schuze vyboru probihala on-line formou prostfednictvim platformy MS Teams.

Prostfednictvim této platformy probihalo i anonymni hlasovani.

Schuzi zahajil odstupujici pfedseda spolku prof. Jifi Doskaf. Podékoval vSem
pfitomnym za jejich u€ast na dneSnim zasedani, za dosavadni pusobeni ve vyboru
GSGM i za jejich u€ast na konferenci GSGM, ktera probéhla po&atkem fijna 2022 ve
Slavkové u Brna. Prof. DoSkaf prubéh i organizaci konference zhodnotil pozitivné
(oficialni zpravu o konferenci pfipravi prof. Ondfej Seda a bude publikovana v pravé
pripravovaném cisle Informacnich listG GSGM). Informoval, Ze v soucCasnosti je
dokonCovano finan€ni vyporadani konference. Uvedl rovnéz, Zze na konferenci
probéhlo osobni pfedani jmenovacich dekretd tfem Cestnym &lenim GSGM (prof.
Zadrazil, prof. VICek, prof. Ferak); ¢tvrty jmenovaci dekret byl pfedan prof. Matalové
v listopadu 2022.

Prof. DoSkar dale informoval o tom, Ze i nadale by méla probihat spoluprace GSGM

s Mendelovym muzeem v Brné tak, jako tomu bylo az doposud.

Povinnost zfizeni datové schranky, ktera vyplyva ze zmény zakona, nevyzaduje zadné
zvlastni ukony ze strany vyboru GSGM. Podle informaci prof. DoSkare stat datovou
schranku béhem roku 2023 zfidi automaticky a pfedseda spolku o tom bude ufedné

vyrozumen.

Doc. Hola a doc. Slaninova predlozily ¢lenim vyboru 5 novych pfihlasek uchazecl o
lenstvi v GSGM (2 zCR, 3 ze SR). Vybor vSechny nové piihlasky odsouhlasil,

uchazeci budou o pfijeti za ¢leny GSGM informovani e-mailem.

Prof. Smarda seznamil pfitomné se souasnym stavem pfipravy nejbliz§iho &isla IL.
Zatim ma pFispévek od doc. Andrey Sev&ovicové, odekava prispévek od vitéze Ceny

GSGM dr. Jifiho PospiSila, dale budou IL obsahovat zpravu o Cinnosti vyboru a
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aktivitach spolku v uplynulém volebni obdobi + zpravy o hospodareni spole€nosti
(doda doc. Hold) a zpravu o konferenci GSGM (doda prof. Seda). Jakékoliv dalsi

prispévky jsou vitany, deadline pro jejich zaslani je polovina prosince 2022.

Schuze vyboru pokraCovala volbou nového predsedy spolku. Na funkci predsedy
vyboru a zaroven predsedy spolku byl nominovan Dr. Pavel Lizal z Masarykovy
univerzity v Brné. Na jeho prani byli nejprve dotazani oba byvali mistopfedsedove
GSGM (prof. Ondfej Seda, prof. Lubomir Tomaska), zda by o tuto funkci také neméli
zajem; oba vSak kandidaturu odmitli. Dr. Lizal poté podékoval za projevenou davéru a
nominaci pfijal. Pfitomni ¢lenové vyboru v nasledujicim tajném hlasovani jednohlasné

schvalili volbu dr. Lizala pfedsedou GSGM.

Clenové vyboru poté predlozili navrhy na kandidaty do dal$ich funkci v ramci vyboru
GSGM. Na funkci tajemnika GSGM za CR byla nominovana doc. Dana Hola, ktera
nominaci pfijala a pfitomni Clenové vyboru v nasledujicim tajném hlasovani
jednohlasné schvalili jeji jmenovani do této funkce. Doc. Hola bude zaroven
zodpovédna za pripravu zapisu ze schuzi vyboru. Dale ¢lenové vyboru hlasovali o
mistopfedsedech spolku (za CR a SR). Do t&chto funkci byli nominovani prof. Seda
(za CR) a prof. Tomaska (za SR), oba nominaci pfijali a v tajném hlasovani ¢&lent
vyboru byli jednomysiné potvrzeni jako mistopfedsedové GSGM. Na funkci tajemnika
spolku za Slovenskou republiku byla navrZzena doc. Slaninova, ktera nominaci pfijala
a v nasledném tajném hlasovani byla v této funkci jednohlasné potvrzena. DalSi dvé
funkce, o kterych vybor na svém zasedani rozhodoval, byly funkce hospodara za
Seskou a slovenskou &ast spolku. Nominovani byli prof. Ale§ Knoll (za CR) a doc.
Slaninova (za SR). Oba s nominaci souhlasili a ¢lenové vyboru je v nasledném tajném
hlasovani v téchto funkcich potvrdili. Poté nasledovalo rozhodovani o hlavnim
redaktorovi Informacnich listh GSGM. Na tuto funkci byla nominovana doc. Sabina
Sevéikova, s nominaci souhlasila a v tajném hlasovani &len( vyboru byla jednomysiné

ve funkci potvrzena.

VS8echny nezbytné administrativni ukony spojené se zménou pFedsedy spolku
v souladu se zakony provede dr. Lizal ve spolupraci s byvalym pfedsedou GSGM prof.
Doskafem a hospodafem spolku prof. Knollem (v pfipadé potfeby i s doc. Slaninovou

jakozto hospodarkou spolku za SR), a to v prlibé&hu prosince 2022.
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Prof. Knoll informoval ¢leny vyboru o administrativé spojené s vedenim finanéniho uctu
GSGM u Komeréni banky, dal ke zvazeni i moznost pfechodu k jiné bance. Tato
otazka bude podrobnéji diskutovana na pfistim zasedani vyboru poté, co pfedseda a

hospodar spolku zjisti dalSi podrobnosti a moznosti.

Dale byl pfedlozen navrh na spravce webovych stranek GSGM jakozto dalsi moznou
funkci v ramci vyboru spolku. Dosud webové stranky spolku neoficialné spravoval prof.
Knoll v Easte€né spolupraci s prof. Urbanem. Prof. Knoll strué¢né seznamil pfitomné se
stavajici situaci a moznymi feSenimi, z nichz néktera by vyZzadovala placeni platformy
pro vedeni webovych stranek. Dr. Lizal konstatoval, Ze je skute¢né tieba, aby spravu
webu mél na starosti oficialni spravce (nebo i dva), ale tuto problematiku by bylo lepsi
dale podrobnéji feSit na nasledujici schizi vyboru GSGM, az bude k dispozici vice
informaci, finan¢ni analyzy apod. VSichni ¢lenové vyboru byli vyzvani, aby se (napf.
na zakladé svych zkusenosti z Clenstvi v jinych védeckych i akademickych spolcich)
pokusili najit platformy, na kterych by bylo mozné spolkovy web zorganizovat a
udrzovat, a rovnéz predbézné zjistili, jaké finanéni naroky by s tim byly spojeny. Prof.
Urban bude vyzvan, aby na pfisti schlizi vybor seznamil se svoji koncepci spolkového
webu, kterou béhem svého minulého pusobeni ve vyboru GSGM pfipravil.
Problematika webovych stranek muze byt propojena i s rozhodnutim o pfipadném
pfechodu na elektronickou formu Informacnich listl (pro coz se vétSina ¢lent GSGM
dotazanych v anketé zorganizované na jafe 2022 vyslovila). Tim by se mohly uvolnit
financni prostfedky, které by Slo vyuZzit na placeni platformy pro spolkovy web. | tato

otazka bude podrobnéji projednavana az na nasledujicim zasedani vyboru GSGM.

Dal8i mozna funkce v ramci vyboru by mohla spocivat v propagaci GSGM mezi
odbornou i laickou vefejnosti. K této tématice probéhla kratka diskuse, v niz zaznély
naméty na moznosti propagace profesionalni i amatérské (napf. se zapojenim
studentll), byla zdlraznéna dulezitost nejen propagace spolku jako takové, ale i
celkové zvySeni aktivity GSGM. V této souvislosti byla oteviena otazka obnoveni
edukacnich seminarl. Prof. Tomaska potvrdil, Ze tyto seminare by mély byt obnoveny
a mély by probihat kazdorocné vzdy na konci kvétna, stejné jako v minulosti. Témata
pro nékolik pfistich eduseminaru jiz byla navrzena na zasedanich minulého vyboru, a
je realné, Ze na jafe 2023 by se novy eduseminar skute¢né po delSi covidové odmice

opét mohl konat. Prof. Tomaska byl pfedsedou vyboru dr. Lizalem povéfen organizaci
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tohoto seminare, ktera by méla zacit cca od ledna/unora 2023. Vybér tématu bude
definitivné uzavien na nejblizS§im zasedani vyboru a v meziCase bude mezi Cleny

vyboru probihat o této problematice e-mailova komunikace.

Pfidatny navrh tykajici se propagace Cinnosti spolku predlozil dr. Sember. Tento navrh
se tykal zvySeni popularizace GSGM pro laickou vefejnost (mozna odnoz Informacnich
listd s jednodusSimi texty, kifizovkami apod.), dr. Lizal to doplnil jesté i o moznost
rozSifeni do socialnich siti (Instagram apod.). Probéhla k tomu kratka diskuze (potieba
neustalého pfidavani novych pfispévkl na socialni sit€, mozné problémy se sehnanim
dobrych popularizaénich pfispévkl) a tento namét bude znovu predlozen k dalSi

diskusi béhem nasledujiciho zasedani vyboru.

Dr. Lizal na zavér navrhl, aby se nasledujici (prezencni) zasedani vyboru GSGM
konalo v Brné, ale zaroven aby se mista zasedani vyboru v budoucnu stfidala (ij.
Praha, Bratislava, pfipadné dalSi univerzity). VSichni pfitomni ¢lenové vyboru s timto

navrhem souhlasili.

Po vyCerpani diskuznich pfispévkl dr. Lizal schiizi vyboru ukoncil a podékoval véem

pfitomnym za ucast.

Zapsala: D. Hola

Schvalili J. Doskafr, P. Lizal
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republiku

Zprava o hospodareni spolecnosti GSGM, z.s., v letech 2019-
2021 za Ceskou republiku

Vypracoval: revizor i¢tid RNDr. Tomas Masek, Ph.D.

Na konci kazdého ucetniho obdobi byla hospodarem spole¢nosti, profesorem RNDr.
AleSem Knollem, Ph.D., pfedloZena zprava o hospodafeni GSSM za dany kalendarni
rok v€etné bankovnich vypisl a uctenek za hotové. Konstatuji, ze v obdobi 2019-2021
byly vS8echny zpravy vypracovany bezchybné a vSechny vydaje a pfijmy fadné
dokumentovany.

Z predloZenych zprav plyne, Ze k datu 31.12.2018 méla spolecnost 35 436,04 K¢ na
uctu a 617,- KC€ v pokladné, k 31.12.2021, tedy na konci tfiletého sledovaného obdobi,
39 641,54 K& na uctu a 772,- KE v pokladné. Celkové, byly pfijmy hrazeny formou
Clenskych prispévka ve vysi 36 950,- KE. Mezi nejvétsi pravidelné vydaje patfily tisk
informacnich listd (16 281,- K¢), pronajem spolkovny (14 701,5 KE&) a bankovni
poplatky 1 062,- KC.

Celkové se jevi hospodareni spole€nosti jako vyrovnané.

V Praze 19.9.2022 RNDr. Tomas Masek, Ph.D.
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republiku

Sprava o hospodareni spolo¢nosti GSGM v rokoch 2019-2021
za Slovensku republiku

Cinnost GSGM v rokoch 2019/2021 prebiehala v sulade s U&elom, na ktory bola
zriadena. Uget GSGM je zriadeny v TATRA Banke.

Na konci kazdého uctovného obdobia bola hospodarkou spolocnosti, doc. Mgr.
Miroslavou Slaninovou, PhD., predlozena sprava o hospodareni GSSM za dané
obdobie vratane bankovych vypisov a vydavkovych dokladov za platby v hotovosti.
Konstatujem, Ze v obdobi 2019 — 2021 boli vSetky spravy vypracované bezchybne a

vSetky vydaje a prijmy riadne zdokumentované.

Pociato€ény stav k datumu 31.12.2018: 1069,76 Eur,

z toho 403,67 Eur na beznom ucte a 666,09 Eur v pokladni.
Koneény stav k datumu 31.12.2021: 1124,21 Eur,

z toho 429,32 na beznom ucte a 694,89 v pokladni.

Rozpis prijmov a vydavkov v rokoch 2019-20

A. Prijmy a vydavky realizované cez ucet

Prijmy z Clenskych poplatkov k 31. 12. 2020 224,00 EUR
Poplatky banke za vedenie uctu 168,75 EUR
B. Prijmy a vydavky realizované v hotovosti

Prijmy z Clenskych poplatkov k 31.12. 2020 10,00 EUR
Vydavky-postoveé obalky, prijmové a vydavkové doklady 16,20 EUR
Zostatok k 31. 12. 2020 1118.81 EUR

Rozpis prijmov a vydavkov v roku 2021

A. Prijmy a vydavky realizované cez ucet

Prijmy z €lenskych poplatkov k 31. 12. 2021 65,00 EUR
Poplatky banke za vedenie uctu 94,60 EUR
B. Prijmy a vydavky realizované v hotovosti

Prijmy z Clenskych poplatkov k 31.12. 2021 40,00 EUR
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republiku

Vydavky-postové obalky, prijmové a vydavkové doklady 5,00 EUR

Zostatok k 31. 12. 2021 1124, 21 EUR

Celkovo sa hospodarenie spolo¢nosti javi ako vyrovnané.

V Bratislave 29.9.2022 doc. RNDr. Andrea Sevéoviova, PhD.
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Zprava o Cinnosti vyboru a aktivitach spole¢nosti GSGM, z.s., za obdobi 2019-2022

Zprava o ¢innosti vyboru a aktivitach spolec¢nosti GSGM, z.s.,
za obdobi 2019-2022, pfednesena na Valném shromazdéni
této spole€nosti, konaném dne 6.10.2022 v ramci Genetické

konference ve Slavkové u Brna

Vybor GSGM pracoval v uplynulém volebnim obdobi v nasledujicim slozeni:
e predseda — J. DoSkar
e mistopredsedové — O. Seda, L. Tomaska
e tajemnice — M. KoCova (do konce r. 2021), D. Hola (od zacatku r. 2022)
e hospodar za CR — A. Knoll
e hospodarka za SR — M. Slaninova
e agenda ¢lenskych prispévka — P. Lizal
« hlavni redaktor Informaénich lista (dale jen IL) — J. Smarda
» redaktofi IL — E. Cellarova (od dervna 2019), D. Hola (do konce fijna 2021)
e spravce webovych stranek — A. Knoll, T. Urban
e organizace soutéze o Cenu GSGM pro mladé védecké pracovniky — A.

Sember, K. Zeleny

Revizorem Gétd za CR byl T. Masek, revizorkou Uétt za SR byla E. Cellarova (do konce
kvétna 2019) a poté A. Sevéovitova (od éervna 2019; tato zména byla schvélena
Valnym shromazdénim GSGM dne 31.5.2019).

Vybor GSGM se v r. 2019 seSel dvakrat, v souladu se zvyklostmi z pfedchozich
let, a to prezentné na Masarykové univerzité v Brné (31.5.2019, 5.12.2019). Na jare
2019 se rovnéz konalo mimoradné Valné shromazdéni GSGM, z.s., z divodu
projednani zmén ve vyboru spolku a na pozici revizora Ucta (viz vySe); zapis o tomto

mimofadném Valném shromazdéni byl zvefejnén v IL GSGM ¢&. 53 (Cerven 2019).

Od r. 2020 ale do Cinnosti vyboru (i celé spoleCnosti) zatala velmi negativné
zasahovat pandemie SARS-CoV-2. Protiepidemicka opatfeni, ktera s touto pandemii
byla dlouhodobé spojena, zpo€atku zcela znemozZnila a pozdéji vyrazné omezila
moznosti prezencnich zasedani vyboru i dalSich prezenénich aktivit. Vzhledem k tomu,
ze v r. 2020 byla ¢innost GSGM vpodstaté zcela utlumena a neobjevily se zadné body,
které by vybor mél projednavat, vybor GSGM se seSel distan¢ni formou az 5.5.2021 a

planované podzimni zasedani vr. 2021 (které opét nebylo mozné uskutecnit
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prezencné vzhledem k tehdejSimu vyvoji pandemické situace) bylo po vzajemné
dohodé ¢&lend vyboru pfesunuto na 23.2.2022 (byla vSak stale nutna jeho distan¢ni
forma). Na konci r. 2021 doS$lo rovnéz ke zméné na pozici tajemnika spolku, kdy M.
KoCova (vzhledem k ukonceni své profesni aktivity) na zakladé rezignace podané na
konci fijna 2021 ukoncila Clenstvi ve vyboru GSGM a tajemnické povinnosti se

souhlasem ¢&lenud stavajiciho vyboru pfevzala D. Hola (viz vySe).

Az podzimni zasedani vyboru v r. 2022 se po dlouhé dobé mohlo konat opét
prezencné, a to 6.10.2022, u pfilezitosti Genetické konference ve Slavkové u Brna.
Lze jen doufat, Ze v budoucnu nebude nic branit tomu, aby se zasedani vyboru vratila
k puvodnim zvyklostem (byt s pfipadnym efektivnim vyuzitim online nastroju podle

aktualni potreby).

Na svych zasedanich v uplynulém funkénim obdobi se vybor GSGM zabyval
aktualnimi ukoly vztahujicimi se k €innosti spolku a jeho administraci. Opakované byly
feSeny zalezitosti tykajici se Clenské zakladny GSGM, aktualizace Elenskych databazi
z CR a SR a platebni moralky &lenti spolku. Ta bohuzel neni vzdy zcela uspokojiva; je
nutno opakované zverfejnovat vyzvy k zaplaceni ¢lenskych pfFispévki jak v IL, tak na
webovych strankach spole€nosti, pfesto se néktefi ¢lenové spolku s touto povinnosti
opozduji nebo ji neplni. V r. 2022 vybor GSGM proved| didkladnou revizi ¢lenskych
databazi a kromé toho, Ze byly aktualizovany kontaktni udaje na vSechny €leny spolku,
bylo v souladu se stanovami vylou¢eno z GSGM 15 ¢&lend, ktefi dlouhodobé neplatili
Clenské prispévky, ani se nijak nezapojovali do €innosti spolku. Kromé téchto 15 osob
ukoncili v obdobi 2019-2022 své ¢lenstvi v GSGM na svou vlastni zadost jesté dalSi
dva pavodni ¢lenové a u Ctyr dalSich osob Elenstvi zaniklo z ddvodu umrti. Na druhou
stranu bylo pfijato a vyborem schvaleno pét novych pfihlasek. V souCasnosti ma tedy
GSGM 71 ¢&lenl z CR a 58 &lent ze SR.

Bodem, ktery byl schvalen jiz na konci funkéniho obdobi pfedesiého vyboru
GSGM, ale ktery se dlouho nepodafilo uskutecnit, bylo slavnostni pfedani diploma
nové jmenovanym C&estnym ¢lendm spolku (S. Zadrazil, A. Matalova, D. Vigek, V.
Ferak). | zde bohuzel negativné zasahla pandemicka situace a k osobnimu pfedani

diplomu tak doslo az na Genetické konferenci GSGM na podzim 2022.

Dalsim bodem projednavanym postupné na nékolika zasedanich vyboru byla
pfiprava soutéze o Cenu GSGM pro mladé védecké pracovniky za obdobi 2019-2022.
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Cena jiz tradicné byla finan¢né dotovana firmou M.G.P., s.r.o. Zlin. Organizaci této
soutéze mél na starosti A. Sember, komise posuzujici podané pfihlasky byla tvofena
péti ¢leny vyboru GSGM. Uzavérka soutéze byla 31.3.2022. Do aktualniho kola
soutéze bylo podano celkem 6 pfihlasek, vitézem se stal J. PospiSil. Cena mu byla
pfedana na Genetické konferenci v fijnu 2022 ve Slavkové u Brna, kde dr. Pospisil
také prednesl svoji pfednasku na téma ,Genova exprese a mezibunééné komunikace

u Gram-pozitivnich bakterii“.

Pfed zaCatkem pandemie SARS-CoV-2 a poté v dobé, kdy se pandemicka
situace postupné zlepSovala, se ¢lenové vyboru zabyvali také planovanim a organizaci
Edukacnich seminaru, které byly v ramci €innosti GSGM zavedeny jiz v pfedchozim
funk&nim obdobi. V této oblasti se zvlasté angazoval L. Toméaska. Ctvrty a zatim
posledni ro¢nik tohoto seminafe probéhl v r. 2019 a byl zaméfen na vyuku genetiky na
stfednich Skolach (podrobnéjsi zprava o tomto seminafi je zvefejnéna v IL €. 53
(Cerven 2019). Tématem patého rocniku, pivodné planovaného na jaro 2020, mély byt
nejprve zkusenosti s provéfovanim znalosti a s hodnocenim studentd genetiky na
rdznych vysokych $kolach v CR a SR, pfipadné popularizace genetiky pro $irsi
vefejnost. Poté, co uspofadani seminafe v plivodné planovaném terminu (i jeho
pfesun do r. 2021) znemozZznila protiepidemicka opatfeni, bylo toto téma nahrazeno
aktualnéjsi problematikou zkuSenosti s distanéni vyukou (s tim, Zze plavodni témata
zUstanou naplni pozdéjSich seminarl). Vzhledem k tomu, Zze vr. 2022 se konala
Geneticka konference GSGM, rozhod| se vybor Edukaéni seminafr nepofadat ani v r.

2022 a je tak mozné se na vySe uvedena témata tésit v nasledujicich letech.

| v pfipadé Genetické konference zpusobila pandemicka situace jeji posunuti o
rok oproti puvodné planovanému terminu. S pfipravou konference tak zacal vybor
GSGM v r. 2021 a jeji organizaci méli na starosti predevsim brnénéti ¢lenové GSGM
z Masarykovy univerzity a Mendelovy univerzity v Brné. Konferenci se diky jejich
aktivitam podafilo uspésné uskute€nit v terminu 5.-7.10.2022; vesSkeré informace o
konferenci byly opakované rozesilany ¢lenim spolku i zvefejnény na webovych
strankach spole€nosti i na webovych strankach dalSich instituci. Zhodnoceni

konference je soucasti IL €. 58 (prosinec 2022).

Pravidelnym bodem zasedani vyboru bylo vzdy také projednani a schvaleni
obsahu IL GSGM, jejichz hlavni redaktor J. Smarda ve spolupraci s nékterymi dal$imi

Cleny vyboru dokazal u vSech vydanych Cisel (53-58) vzdy zajistit zajimavou
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obsahovou/informacni hodnotu i kvalitni grafickou uroven. Kromé zapisu ze zasedani
vyboru GSGM, mimorfadného Valného shromazdéni, pravidelnych pFehledd o
hospodareni spolku a nékterych dalSich zprav administrativniho charakteru (vyhlaseni
soutéze o Cenu GSGM a vyhlaseni vitéze této soutéze, vysledky voleb do vyboru a
do funkce revizort uctd pro obdobi 2023-2025, informace o Genetické konferenci
GSGM 2022) obsahovala viechna Cisla IL vydana v tomto obdobi kratké prfehledové
¢lanky Ceskych i slovenskych autord z riznych oblasti genetiky a molekularni biologie,
a dale informace o konani riznych vystav, konferenci nebo dalSich akci tykajicich se
zejména Johanna Gregora Mendela (v souvislosti s vyro€imi, ktera v tomto obdobi
formou e-maill. Témér ve vSech Cislech IL byly dale zvefejnény i zajimavé postiehy,
zamysleni, komentafe a doporuceni ¢leni GSGM, pfipadné jejich dalSich kolegd,
spojené s vyukou a popularizaci genetiky v CR a SR (&. 53: EduWorkshop 4.0: Vyuka
genetiky na stfednich Skolach; €. 54: O zmysluplnom hodnoteni Studentov; €. 55:
Zku$enosti s distanéni vyukou — zku$enosti pedagogi z CR a SR; &. 55: Projekt
Genetika na kolesach a moznosti popularizacie genetiky v pandemickom obdobi;
Nielen pandemické poznamky vysokoSkolského uditel’a; €. 56: Editace genoml
v praktickém cvieni pro studenty), na zavér vzdy doplnéné Perlickami ze Skolnich

lavic, pochazejicimi z pisemnych zkouSek z genetiky na PfF UK v Praze.

V8echny zapisy ze zasedani vyboru v obdobi 2019-2022 byly zvefejnény v IL —
€. 53 (Cerven 2019), 54 (prosinec 2019), 55 (Cerven 2021), 57 (Cerven 2022), 58
(prosinec 2022).

Ve dnech 5.-20.5.2022 probéhly volby do nového vyboru GSGM, ktery zahaji
svoji ¢innost od 1.1.2023. Hlasovani probéhlo elektronickou formou s tim, ze ¢lenové
GSGM, ktefi nemaji e-mailovou adresu, mohli vyuzit korespondencni zpusob
hlasovani. Zprava o téchto volbach je soucasti IL €. 57 (Cerven 2022). Do nového
vyboru byli zvoleni (v pofadi podle poctu hlasu): L. Tomaska, D. Hola, A. Knoll, P. Lizal,
0. Seda, M. Slaninova, A. Sevgovitova, E. Cellarova, A. Sember, S. Sevéikova, T.
Urban. Revizory Gétd byli zvoleni za CR T. Masek a za SR K. Prochazkova. V souladu
se stanovami novy vybor zvoli svého pfedsedu, mistopfedsedy, tajemnika, hospodare
také bude spocivat konecné rozhodnuti, zda i nadale pokraCovat ve vydavani tiSténé

podoby IL nebo pfejit pIné na formu elektronickou (prizkum mezi ¢lenskou zakladnou
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GSGM, uskutecnény soubézné s volbami do vyboru, jednoznacné ukazal preferenci
elektronické formy), pfipadné dalSi rozhodnuti tykajici se administrace spolku,
webovych stranek apod. Zejména vSak bude jeho ukolem rozvinout ¢innost GSGM
v novych smérech tak, aby byla zajimava nejen pro Cleny této spoleCnosti, ale i pro

vSechny, kdo maji o genetiku odborny i laicky zajem.

Hospodareni GSGM bylo v obdobi 2019-2022 pravidelné kontrolovano revizory
ucth, ktefi nezjistili Zadné nedostatky. Ke 31.12.2021 &inil zGstatek 40413,54 K& v CR
Casti spolku a 1124,21 EUR v SR ¢asti spolku. Pfijmovou stranku cCinily Clenské
prispévky, které byly ve vydajové Casti vyuzity na poplatky bankam za vedeni ucta,
poplatky za tisk IL a poStovné spojené s jejich rozesilanim, a nékteré dalSi nezbytné
administrativni poplatky. Zpravy o hospodareni spolku v uplynulém funkénim obdobi,

vypracované obéma revizory, jsou samostatnymi pfilohami této Zpravy.

Zpravu vypracovala tajemnice vyboru D. Hola
Zpravu schvalil pfedseda vyboru a pfedseda spolku J. DoSkar

Zpravu schvalilo Valné shromazdéni GSGM dne 6.10.2022
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V roce, kdy jsme si na fadé odbornych, ale i obecnéji ladénych akcich pfipominali
dvousté vyro€i narozeni Johanna Gregora Mendela, doS$lo i na konferenci Genetické
spole¢nosti Gregora Mendela (GSGM), ktera se tentokrat konala pod zastitou dékana
Pfirodovédecké fakulty MU prof. Mgr. TomasSe KasSparovského, Ph.D. spolecné
s XXIX. Genetickymi dny. Slavnostni raz celé konference dokreslovaly impozantni
barokni interiéry i rozlehly zamecky park slavkovského zamku, které se organizacnimu
vyboru vedenému prof. RNDr. Jifim Doskafem, CSc. podafilo pro konani celé akce
zajistit.

A pravé v centralnim historickém salu prof. DoskaF, coby ufadujici pfedseda
GSGM, konferenci 5.10.2022 zahajil uvodnim slovem, ve kterém pfivital u€astniky a
pfipomnél jak Mendelovo vyrodi, tak pfedchozi konference GSGM. Sestava plenarnich
prednasek prvniho odpoledne pak zUstala tak €i onak vérna hlavni osobnosti Ceské i
svétové genetiky, at' uz v prvni pfednasce prof. RNDr. Jifina Relichové, CSc. ,K jeho
vyroCi“, ktera navzdory nazvu rozhodné nevyznéla jen jako laudatio, ale naopak
pfinesla fadu méné znamych informaci o J.G. Mendelovi. Nasledovalo detailni
pojednani o interdisciplinarnim vyzkumu ostatk J.G. Mendela, které pfednesla doc.
RNDr. Eva Drozdova, CSc. a z historie do sou€asnosti a snad i blizké budoucnosti
vyuziti genetické informace v predikci fenotypu posluchace zavedl RNDr. Pavel Lizal,
Ph.D. VSechny prfednasky vyvolaly bohatou diskusi, ktera se prelila i do dalSi Casti
veCera a Rubensova salu v ramci uvitaciho pfipitku a nasledného setkani vSech
ucastniku.

Druhy, hlavni den konference pfinesl pohledy na genetiku z fady uhld. Hned
v prvni ranni sekci zaméfené na nové trendy v genetice prezentoval Mgr. Pavel
Tomancak, Ph.D. vyzkum své skupiny v oblasti mechanochemickych zpétnych vazeb
vyznamnych pro evoluci zakladnich morfogenetickych procest. Vyznam Cdk13 pro
ontogenezi na zakladé dat u knock-out mySiho modelu informoval nasledné Mgr. Jifi
Kohoutek, Ph.D. O tom, jak se obtiskla tvar genetiky do souCasné Iékaiské genetiky a
problematiku vzacnych onemocnéni v Ceské republice z pohledu legislativniho a
spoleCenského, nastinil také existenci a vyznam evropskych referenénich siti pro
vzacna onemocnéni se zameérenim na participujici Ceska pracovisté. RNDr. Vladimira

Vallova, Ph.D. pak provedla posluchace historii studia chromozomu od roku 1879, kdy
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byl termin chromosom poprvé pouZzit, az po dnesni dobu, kdy rozmanité techniky studia
chromosomU zastfeSujeme souhrnné jako cytogenomiku. Aplikace predevSim
molekularné genetickych metod v moderni medicinské diagnostice a terapii, smérujici
k personalizovanému pfistupu, shrnul prof. RNDr. Ondfej Slaby, Ph.D.

Po obédové pauze se uc€astniki konference ujali pravodci a umoznili jim
nahlédnout do ostatnich prostor slavkovského zamku a poskytli fundovany vhled do
historie samotné budovy i kraje a s nimi svazaného rodu Kounicu.

Siroky byl i zabér nasledujici sekce, nazvané Genetika a evoluce. V jejim Gvodu
predstavil Mgr. Alexandr Sember, Ph.D. na evoluéné mladych systémech pohlavnich
chromosomdu ryb, jak se posunulo nase chapani evoluce téchto unikatnich oblasti
genomu. Poté doc. RNDr. Peter Pristas, CSc. proved| exkurz do oblasti mikrobiologie,
konkrétné do problematiky redukce genomu halofilnich proteobakterii. Zavér sekce
patfil vyzkumu koevoluce telomerickych repetic a telomery-vazajicich proteind u
vybranych typa kvasinek, o kterém podrobné referoval Mgr. Filip Cervenak, Ph.D.

Po prestavce se jednani rozdélilo do dvou sekci, v ramci kterych zaznélo
dvanact kratSich sdéleni. Soucasné probihala informacné bohata posterova sekce, v
ramci které se seSlo na Ctyficet plakatovych sdéleni pokryvajicich Siroké spektrum
genetické problematiky. Vrcholem spoleCenského vecera, ktery nasledoval po
zasedani valného shromazdéni GSGM, bylo slavnostni pfedani Cestnych ¢lenstvi
GSGM ikonam Ceské a slovenské genetiky, prof. RNDr. Stanislavu Zadrazilovi, DrSc.,
doc. RNDr. Vladimirovi Ferakovi, CSc. a prof. RNDr. Danielu VI¢kovi, DrSc.

Treti a zavérecny den konference zahajily plenarni pfednasky pod jmenovkou
,varia z genetiky“. Prof. PharmDr. Alena Sumova, DSc. informovala o vyzkumu
cirkadianniho systému u savci béhem rané ontogeneze, jeho genetickych aspektech
a fyziologickém vyznamu. Nasledovala pfednaska Mgr. Stanislava Kyzeka, Ph.D., ve
které popsal technologii nizkoteplotni plazmy pouzitelné nejen jako dekontaminaéni
agens, ale také jako potencialné perspektivni induktor adaptivni odpovédi semen.
V poslednim pfispévku této sekce byli posluchaCi seznameni s praci kolektivu
z Univerzity Pavola Jozefa Safarika v Ko$icich, zaméfeného na bioinformatickou
analyzu a identifikaci polyketidovych genovych klastrii v genomech endofytickych hub,
izolovanych z rostlin rodu Hypericum (tfezalka). Po pfestavce nasledovalo vyhlaseni
cen o nejlepSi postery a jeden z hlavnich slavnostnich aktl konference GSGM,
pfedani ceny GSGM, sponzorované spole¢nosti M.G.P., spol. s.r.o.. LetoSnim
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ocenénym se stal Mgr. Jifi Pospisil z Mikrobiologického ustavu AV CR, v.v.i., ktery
nasledné prednesl laureatskou prednasku ,Genova exprese a mezibunécna
komunikace u Gram-pozitivnich baktérii“. Nasledovalo ukonc¢eni konference a zajemci
meéli moznost navstivit slavkovska bojiste.

Lze shrnout, Ze leto$ni konference GSGM byla organiza¢né perfektné zvladnuta
a po védeckeé strance mimoradné zdafila, coz bylo umoznéno i diky podpofe fady
sponzord, hlavni dik a uznani tak patfi vSem pfednasejicim a celému organizaénimu

tymu.
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Genova exprese a mezibunécna komunikace u Gram-
pozitivnich bakterii

Jifi Pospisil
Laboratof Mikrobialni genetiky a genove exprese, Mikrobiologicky Ustav
AV CR, v. v.i., Videriska 1083, 142 20 Praha 4

Abstrakt

Pro bakterie je zcela nezbytné pfizpusobit se podminkédm okolniho prostfedi a
adaptovat se. Tato adaptace probiha v ramci jednotlivych bunék za pomoci zmén v
genové expresi, nebo kolektivné — mezibuné&tnym pfenasenim signald (molekul). Prvni
urovni genové exprese je transkripce genu. KliCovym enzymem transkripce je RNA
polymeraza (RNAP). RNAP v bunice interaguje s Sirokou Skalou transkrip&nich faktora,
které ovliviuji jeji funkci a méni genovou expresi. V nasi laboratofi byl charakterizovan
a intenzivné zkouman jeden z interak&nich partnert, protein HelD. Prvni ¢ast tohoto
¢lanku bude popisovat zakladni principy bakterialni transkripce, enzym RNAP a protein
HelD.

Druha cCast Clanku se bude zabyvat bakterialni mezibunénou komunikaci
jakozto procesem ovliviujici genovou expresi. Mezibunétna komunikace probiha na
zakladé prenosu a interpretace signalu (molekul) mezi bufikami. Relativné nedavno
navrzenym mechanismem pfenosu jsou tzv. nanotrubiCky (NT) — membranove
struktury, propojujici buriky a slouzici jako kanaly pro pfenos DNA, RNA a proteinu.
Nas vyzkum, pavodné zaméfeny na urCeni genetickych determinant téchto struktur,
popsal mechanismus vzniku NT a odkryl jejich biologickou roli.

Uvod do bakterialni transkripce

Prepis genetické informace z DNA do RNA je kliCovym nastrojem zmény
genove exprese. Tento proces je zprostfedkovan enzymem DNA-dependentni RNA
polymerazou (RNAP). Jadro bakterialni RNAP je slozeno z nékolika podjednotek,
2app’w, které jsou, vyjma podjednotky w, esencialni. Zminéné podjednotky vytvari
typicky tvar RNAP, pfipominajici krabi klepeto, a jsou vysoce konzervovany napfic
bakteriemi. Z velké Casti jsou homologni také s podjednotkami RNAP u vySSich
organisml [(Obr. 1A)(Kouba et al., 2019; Sekine et al., 2012)]. Pro zahajeni
transkripce je u bakterii potfeba dalSi podjednotka, faktor sigma (o). Faktory o vazi
jadro RNAP a rozeznavaji specifické vazebné sekvence na DNA, tzv. promotory.
Bakterie maji zpravidla nékolik faktord o, z nichz jeden je vzdy esencialni, tzv.
housekeeping faktor o, a nékolik dalSich oznacenych jako alternativni faktory 0. Kazdy
z alternativnich faktoru rozeznava odliSnou promotorovou sekvenci a reguluje tak
specificky soubor genu, tzv. regulon (Chen et al., 2020). Alternativni faktory o jsou
dalezité regulatory bunétné odpovédi na okolni stres, nebo specifickych procesu jako
je napf. tvorba biofimu a zména morfologie bunky (napf. sporulace). Pocty
alternativnich faktord o se vyrazné liSi mezi jednotlivymi bakterialnimi druhy [napf.:
Bacillus subtilis 18, Streptomyces coelicolor 64 (Sorenson and Darst, 2006; Chen et
al., 2009; Ramaniuk et al., 2018; Burton et al., 2019).
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Obr. 1 Struktura jadra a holoenzymu RNA polymerazy (RNAP).

Struktura RNAP z M. smegmatis stanovena kryogenni elektronovou mikroskopii. A)
Struktura jadra RNAP. Jadro RNAP tvoii ~400 kDa velky komplex. Na obrazku jsou
znazornény podjednotky B (€erna) a B‘ (oranzova), tvorici katalytickou ¢ast enzymu ve tvaru
krabiho klepeta. Dimer podjednotek a (tyrkysova) se nachazi na rozhrani mezi
podjednotkami B a B' a zajistuje pfedevSim spravné sbaleni jadra RNAP, interakci
s nékterymi ¢astmi promotoru na DNA nebo interakci s transkripénimi faktory. Podjednotka
w (fialova) je nejmensi podjednotkou jadra RNAP (7.62 kDa), vazici se na podjednotku (‘.
Jedna z hlavnich funkci podjednotky w je prevence agregace podjednotek 3 b&hem tvorby
enzymového jadra v cytoplazmé. B) Struktura holoenzymu s navazanym faktorem o”. Jedna
se o hlavni faktor ¢ u M. smegmatis (Ross et al., 1993; Weiss et al., 2017; Kouba et al.,
2019).

Po vazbé faktoru 0 na RNAP vznika tzv. holoenzym (Obr. 1B), ktery je schopny
vazat promotorovou sekvenci na DNA, rozplést dvouSroubovici DNA a iniciovat
transkripci. Zjednodusené schéma bakterialni transkripce je ztvarnéno na Obr. 2.

Faktory o nejsou zdaleka jedini interakcni partnefi RNAP. Béhem iniciace,
elongace a terminace transkripce asociuje a disociuje s RNAP mnoho transkripénich
regulatori. Tyto regulatory jsou predevsim proteiny, ale mize se také jednat o malé
RNA. V nasi laboratofi byl poprvé charakterizovan jeden z interakénich partner(
RNAP, protein HelD.
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Obr. 2 Schéma bakterialni transkripce.

Iniciaci transkripce pfedchazi sestaveni holoenzymu (RNAP/faktor o). Faktor o nasledné
rozpozna promotorovou sekvenci na DNA (zelend) a dochazi k vazbé holoenzymu na
promotor (vytvafi se tzv. uzavieny komplex). Nasleduje reorganizace promotoru
v komplexu s RNAP, rozpleteni dvouSroubovice DNA a vytvofeni tzv. otevieného
komplexu. Faktor o opousti komplex kratce po transkripci nékolika nukleotidd (nascentni
transkript), zacina faze elongace a RNAP syntetizuje mRNA (modra) podle sekvence
templatového viakna DNA. Po dosazeni terminacni sekvence (oznaceno jako T, Cervena)
muze byt transkripce ukonéena dvéma zpusoby: (i) na mRNA se vaze protein Rho
(fialova), ktery posléze vytlaci RNAP z elonga¢niho komplexu a uvolni mRNA, nebo (ii)
terminator obsahuje specifickou sekvenci, diky které se na syntetizované mRNA vytvafi
terminaéni smycka, coz nasledné vede k destabilizaci elongacniho komplexu. V obou
pfipadech je RNAP uvolnéna do cytosolu a cely transkripéni proces muze probihat
opakované (Brennan, Dombroski and Platt, 1987; Kainz and Roberts, 1992; Wilson and
Von Hippel, 1995; de Hoon et al., 2005; Hook-Barnard and Hinton, 2007; Liu et al., 2017;
Zuo et al., 2020).
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Protein HelD

Protein HelD byl objeven v roce 2011 jako jeden z vazebnych partnerd RNAP u
B. subtilis a nasledné pojmenovan na zakladé jeho homologie s helikazami SF1
[(SuperFamily 1)(Fairman-Williams, Guenther and Jankowsky, 2010; Delumeau et al.,
2011)]. Prvni charakterizace HelD probéhla v roce 2014, kdy byl poprvé popsan jeho
pozitivni efekt na transkripci skrze recyklaci RNAP (Wiedermannova et al., 2014).
SAXS (Small-angle X-ray scattering) experimenty nasledné ukazaly, ze je HelD
schopen vazat a hydrolyzovat ATP, coz je doprovazeno konformaénimi zménami
v proteinu. Mechanismus, kterym HelD recykluje RNAP, a strukturni aspekty komplexu
HelD/RNAP byly donedavna zcela neznamy.

V na8i souCasné praci jsme urCili strukturu komplexu RNAP/HelD
z Mycobacterium smegmatis pomoci kryogenni elektronové mikroskopie (Cryo-EM).
Struktura odhalila, Ze se HelD vaze sou€asné do oblasti primarniho a sekundarniho
kanalu RNAP a rozevira tak klepeta enzymu (Obr. 3A-B). Tato konformace a
pfitomnost HelD v katalytickych mistech RNAP je neslucitelna s transkripci, ale
konsistentni s pfedchozim pozorovanim recyklaéni funkce HelD. Nasledné
experimenty ukazaly, Zze HelD je schopen uvolfiovat nefunkéni RNAP ze
zastavenych elongacnich komplext, a také svoji vazbou branit RNAP vazat se
nespecificky na DNA (Obr. 4A-E). ZpUsob, kterym se HelD vaze na RNAP, je zcela
unikatni a v minulosti nebyl nalezen u zadného jiného transkrip&niho faktoru (Kouba et
al., 2020).

A

misto

Obr. 3 Struktura HelD a komplexu RNAP/HelD

A) Struktura proteinu HelD z M. smegmatis. Cervené znazornéna ramena a torso proteinu.
Zluté znazornéna Pch-smycka (Primary chanel loop). Modie je obarvené vazebné misto pro
ATP. B) RNAP v komplexu s proteinem HelD. Na obrazku jsou znazornény podjednotky
jadra RNAP: B (modra), B (Zlutd), 2a (hnéda) a w (zelena). Torso a ramena HelD rozeviraji
klepeta RNAP a vazi se do blizkosti sekundarniho kanalu. Pch-smycka interaguje s aktivnim
mistem RNAP [(pferuSovana ¢ara)(Kouba et al., 2020; Larsen et al., 2021)].
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Obr. 4 Analyza funkce HelD in vitro.

A) Test nespecifické vazby 300 bp dlouhé DNA na RNAP v ne/pfitomnosti HelD na nativnim
gelu. Nukleofilni barvivo GelRed bylo pouzito pro vizualizaci DNA. B) Totozny gel jako v A,
obarveny Commasie blue pro vizualizaci proteind. TeCkovana ¢ara znaci misto, kde byl gel
virtualné spojen. C) Kvantifikace volné DNA (nevazané na RNAP) z obr. A. Hodnoty byly
normalizovany na hodnotu kontrolniho vzorku bez pfidani RNAP a HelD. D) Schéma
experimentu, ukazujiciho uvolnéni RNAP z elongaéniho komplexu v ne/pfitomnosti HelD a
nukleotidi (ATP nebo GTP). Elongaéni komplex byl artificialné vytvoren in vitro a osahoval
DNA, RNA a RNAP. E) MnozZstvi uvolnéné RNAP bylo kvantifikovano pomoci western dot
blotu (p < 0.05). Reprezentativni primarni data jsou pfilozena pod grafem. Symbol +° znadi
tepelné inaktivovany protein HelD. Chybové usecky v grafech znaci standardni odchylku a
jednotlivé symboly v ramci sloupcu ukazuji hodnoty naméfené v ruznych biologickych
opakovanich. Zelené sloupce znaci vzorky s pfidanym HelD (Kouba et al., 2020).
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Od genové exprese k mezibunééné komunikaci

Zmeény genove exprese vedou ke zménam v mezibunécné komunikaci a naopak. Tyto
dva procesy se vzajemné velmi uzce ovlivhuji a urCuji jak vyvoj jednotlivych bunék, tak
i celé bakterialni populace. Mezibunécna komunikace je zprostfedkovana vylucovanim
riznych signald (molekul). Témito signaly mohou byt metabolity, feromony, proteiny,
nebo samotna nukleova kyselina (DNA, RNA). Bakterie vyvinuly Siroké spektrum
mechanismu, kterymi jsou tyto molekuly pfenaseny mezi burikami. V zasadé Ize tyto
mechanismy rozdélit do dvou skupin: Mechanismy (i) NEzavislé nebo (ii) zavislé na
kontaktu producenta signalu s cilovou bunkou.

Mechanismy NEzavislé na kontaktu producenta signalu s cilovou bunkou
Jednim z nejlépe prostudovanych kontakt-nezavislym mechanismem komunikace je
tzv. ,Quorum sensing“ (QS). QS je vyuzivan bakteriemi k regulaci expanze jejich
populace. ZvySujici se hustotou bakterialni populace je zvySovano mnozstvi feromonu
produkovaného jednotlivymi burikami do prostfedi. Tento feromon je nasledné vazan
receptory na membranach jednotlivych bunék a to vede ke kaskadé fosforylaci,
aktivaci transkrip&nich faktort a finalni zméné genové exprese v ramci celé populace
(Tortosa et al., 2001; Mandic-Mulec et al., 2003). Skrze QS mohou byt, mimo jiné,
aktivovany geny pro navozeni tzv. ,pfirozené kompetence®, coz je jeden z dalSich
kontakt-nezavislych zpusobl komunikace.

Za pomoci pfirozené kompetence jsou nékteré Gram-pozitivni bakterie schopny
pfijmout neobalenou (,nahou®) exogenni DNA z extracelularniho prostfedi, napf.
z mrtvych, lyzovanych bunék, a nasledné ji inkorporovat do svych genomu. Tento
proces je jednou z hlavnich pFi€in vzniku novych rezistenci proti antibiotikiim. Nejvice
je kompetence a kompetenéni aparat prozkouman u bakterii B. subtilis a S.
pneumoniae. Kompetence je regulovana hlavnim transkripénim faktorem, ComK (van
Sinderen et al., 1995). ComK se vaze ve formé dimeru na AT-bohaté boxy v oblasti
promotord a ohybem DNA stabilizuje uzavieny komplex RNAP/DNA. ComK je pro
kompetenci naprosto esencidlni a jeho delece vede k totalni ztraté prirozené
kompetence (Hamoen et al., 1995; Susanna et al., 2004). Mezi geny, které ComK
reguluje, se nachazi geny pro tzv. pilus. Pilus je retraktilni proteinova struktura,
ukotvena v cytoplazmatické membrané a prochazejici skrze bunéCnou sténu do
okolniho prostfedi. Pilus je schopen vazat extracelularni DNA a retrakci ji vtahnout do
vnitra bunky, kde je nasledné dalSimi mechanismy inkorporovana do chromozomu
bakterie. Schéma pfirozené kompetence a kompetenéniho aparatu je znazornéno na
Obr. 5 (Breitling and Dubnau, 1990; Chen, Provvedi and Dubnau, 2006; Muschiol et
al., 2015, 2017).
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Obr. 5 Tvorba a mechanismus pfirozené kompetence.

A) Prfirozena kompetence je v bunce regulovana transkripénim faktorem ComK. ComK se
vaze na AT-bohaté sekvence u promotord gend, jejichz produkty tvofi napf. retraktilni pilus
(ComGC) a aditivni proteiny (ComEA, ComEC) potfebné pro translokaci extracelularni DNA
skrze bunééné obaly. B) DetailnéjSi pohled na kompetenéni aparat buriky. Extracelularni DNA
je navazana na pilus tvofeny proteiny ComGC. V dalSim kroku je pilus retraktovan a DNA
vtazena skrze bunéénou sténu (BS) k vnéjsi strané cytoplazmatické membrany (CM), kde je
navazana na protein ComEA. V konec¢né fazi je jedno z viaken DNA degradovano nukleazou
EndA a druhé viakno translokovano do cytosolu (CYT) skrze transportni protein ComEC (van
Sinderen et al., 1995; Susanna et al., 2004; Chen, Provvedi and Dubnau, 2006; Muschiol et
al., 2015, 2017).

Mezi dalSi mozné mechanismy mezibunééné komunikace, které nevyzaduji pfimy
kontakt, mizeme zafadit membranové vacky (MV). MV jsou intenzivné zkoumany
pfedevSim u Gram-negativnich bakterii, kde jsou tvofeny z vnéjSi membrany, a tedy
pojmenovany jako ,Outer membrane vesicles* (OMV). Obsahem OMV muze byt
prakticky cokoliv [(proteiny, metabolity, DNA a RNA)(Altindis et al., 2014; Bitto et al.,
2017; McCaig et al., 2013)]. Tvorba OMV se zda byt celkem spontanni, nicméné K jeji
indukci dochazi v pfipadé stresu jako je zvySena teplota, nebo reakce na antibiotikum
[(napf. na polymyxin C, nebo D-cykloserin)(de Jonge et al., 2020; MacDonald &
Kuehna, 2013)].

V pfipadé Gram-pozitivnich bakterii je vyzkum MV znatelné slabsi. Na rozdil od Gram-
negativnich bakterii, Gram-pozitivni bakterie disponuji masivni bunécnou sténou, a to
byl jeden z divodu, pro€ byla tvorba MV v téchto organismech brana v podstaté za
nemoznou. Nékteré soucasné publikace nicméné poukazuji na existenci MV v Gram-
pozitivnich bakteriich jako je Staphylococcus aureus, Bacillus anthracis nebo B.
subtilis (Lee et al., 2009; Rivera et al., 2010; Toyofuku et al., 2017).
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Mechanismy zavislé na kontaktu producenta signalu s cilovou bunkou

Na rozdil od QS, pfirozené kompetence a MV, vyZaduje tento zpusob komunikace
bunky v relativné blizké vzdalenosti. Vzhledem k tématu této prace zde bude kladen
dlraz pfedevsim na dva typy této komunikace.

Prvnim z nich je pfimy transport cytoplazmatického materialu mezi dvéma pfilehlymi
burikami. ZpUsob takové komunikace byl poprvé popsan u Gram-negativni bakterie
Myxococcus xanthus, kde dochazelo k transportu proteint vnéjSi membrany mezi
sousedicimi bunkami, a dokonce ke splynuti jejich vnéjSich membran. Mechanismus
splynuti vnéjSi membrany nebo samotného transportu neni pfesné znam, nicméné
bylo dokazano, ze dulezitou roli hraji proteiny TraA a TraB. Tyto proteiny jsou
homologni s flokuliny (proteiny na bunéfném povrchu), které zajiStuji buné&cnou
interakci u kvasinek (Wei, Pathak and Wall, 2011; Pathak et al., 2012; Ducret et al.,
2013; Wei et al, 2014). Podobny typ komunikace byl taktéZz pozorovan mezi
Desulfovibrio vulgaris (Gram-pozitivni) a Clostridium acetobutylicum (Gram-negativni).
V tomto pfipadé dochazelo k transportu metaboliti a proteinl, nicméné pouze béhem
nutricniho stresu (Benomar et al., 2015). Pfimy transport proteini a RNA byl rovnéz
evidovan mezi dvéma Gram-pozitivnimi bakteriemi, Clostridium acetobutylicum a
Clostridium ljungdahlii. Pomoci transmisni elektronové mikroskopie (TEM) a
elektronové tomografie byla mezi témito druhy pozorovana fuze bunécnych obald
(Charubin et al., 2020).

V roce 2011 byl, laboratofi doktorky Sigal Ben-Yehuda popsan novy zpUsob bakterialni
kontakt-zavislé komunikace u B. subtilis, bakterialni nanotrubi¢ky (NT). NT byly
popsany jako membranové kanaly, spojujici dvé nebo vice bunék a slouzici pro
transport cytoplazmatického aparatu — metabolit, RNA, a dokonce DNA ve formé
nekonjugativnich plazmida (plazmidy nepfenasené konjugaci). Dale bylo publikovano,
ze transport molekul skrze NT muze probihat i mezi nepfibuznymi bakteriemi, a
dokonce mezi bakterii a eukaryotickou burikou (Dubey and Ben-Yehuda, 2011; Dubey
et al., 2016; Stempler et al., 2017; Pal et al., 2019). Nicméné& mechanismus, kterym se
NT tvofi, byl stale neznamy. Nedavné studie od téZe laboratofe identifikovaly nékolik
proteinU, které jsou dulezité pro tvorbu NT. Prvni z nich jsou proteiny bazalniho télesa
bi€ika, které byly ureny taktéz jako bazalni téleso NT. Druhé proteiny jsou autolyziny
(enzymy procesujici bunénou sténu), které jsou dualezité pro pruchod NT skrze
masivni bunécnou sténu u B. subtilis (Bhattacharya et al., 2019; Baidya, Rosenshine
and Ben-Yehuda, 2020).

Tvorba a funkce bakterialnich NT

Vyzkum nasi laboratofe je zaméfen pfedevsim na transkrip&ni aparat buriky a genovou
expresi. Objev bakterialnich NT naznadil, ze by jimi mohly prochazet napf. i
transkripCni faktory (TF), a tak by produkce TF v jedné burice mohla ovliviiovat expresi
v burice druhé. NaSi motivaci bylo proto prozkoumat fenomén NT ve vétSim detailu.
Prekvapivé hned na zacatku projektu byla prvni vyzva vlibec najit NT. V nami
pfipravovanych mikroskopickych preparatech jsme skenovaci elektronovou
mikroskopii (SEM), nebo fluorescencni mikroskopii identifikovali jen malé mnozstvi NT
(~0.3 % populace tvofilo NT) (Obr. 6). To bohuzel nesouhlasilo s poéty NT v dfive
publikovanych pracich (~70 % populace tvofilo NT).
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Obr. 6 Vizualizace nanotrubicek (NT) a jejich kvantifikace.

A) SEM; snimek divokého kmene (wt) B. subtilis. Na snimku vidime tubularni struktury, lisici se
v Sifce (tenké — Cervené Sipky, Siroké — bila Sipka). B) SEM; snimek mutantniho kmene Ahag.
Tento kmen neni schopen tvofit bi¢iky z duvodu delece genu hag (kéduje flagelin-strukturni
slozku bi¢iku). Zde byly pozorovany pouze Siroké tubularni struktury, NT (bila Sipka). Tenké
struktury (Cervené Sipky) v obrazku A byly tedy biiky C) Kvantifikace NT u kmene Ahag ze tfi
nezavislych, biologickych pozorovani. Méfitko = 5 um (Pospisil et al., 2020).

| pfes maly poCet NT jsme jako dalSi krok zvolili systematickou deleci alternativnich
faktord o. Jak je popsano vyse, kazdy faktor o reguluje urCity regulon. Delecemi
jednotlivych faktord o jsme tak chtéli ziskat mutanta/y, které nebudou NT tvofit a
identifikovat tak konkrétni regulon, ktery je potfeba pro vznik NT. B. subtilis disponuje
18 faktory o a v nasi praci byly deletovany geny 11 z nich. Vysledky ukazaly, Ze delece
faktoru oP vedla ke ztraté NT, ale také bic¢ik(, coZ bylo v souladu s predchozi praci,
kde byla ur€ena bazalni télesa biCikl také jako bazalni télesa NT (Bhattacharya et al.,
2019). Pomoci hmotnostni spektrometrie membranovych frakci (wt vs AcP) jsme
nasledné identifikovali proteiny LytE a LytF, autolyziny z regulonu oP jako proteiny,
které jsou dulezité pro tvorbu NT.

Nadale nas vSak matlo, Ze jsme nedokazali zopakovat publikované vysledky, kdy
v populaci byly pozorovany NT u 70 % bunék. Ztohoto divodu jsme zacali
systematicky porovnavat metody pfipravy mikroskopickych preparat, které se bézné
pouzivaji ve fluorescencni mikroskopii. Bakterie byly v téchto preparatech obarveny
lipofilnim barvivem Nile Red (pro vizualizaci bunécné membrany a NT) a pozorovany
v Case. Zde se zaméfim pouze na kliCoveé vysledky. Prvni byla pouZzita metoda, kterou
jsme nazvali jako GAG (Glass Agar Glass), coz odrazelo zpUsob pfipravy preparatu.
Metodou GAG jsme pozorovali pro nas obvyklé mnoZstvi NT (~0.2 %) (Obr 6A-B).
Jako dalSi jsme pouZili metodu s nazvem P-GLG (Pressure-Glass Liquid Glass), kdy
je na kryci sklo vyvinut slaby tlak plastikovou pipetovaci Spickou kvuali dosazeni
monovrstvy sledovanych bakterii. V tomto pfipadé jsme se po 15 minutach koneéné
priblizili publikovanému mnozstvi NT (~50 % populace tvofilo NT). Preparaty GAG a
P-GLG byly paralelné pozorovany i pod fazovym kontrastem, ktery odhalil jasné
zeSednuti bunék, které tvofily NT (Obr 7C-D). Sedé buriky ve fazovém kontrastu jsou
v literatufe popisovany jako ,duchové® a obvykle jsou spojovany se ztratou
cytoplazmatického materialu (Lee et al., 2011; Mohamed and Valvano, 2014).
Duchové tvofici NT by tedy mohli byt pod téZzkym stresem nebo dokonce mrtvi.
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Obr. 7 Priprava preparatu ovliviiuje tvorbu NT.

A) Schéma pfipravy preparatu metodou GAG. Na podloznim skle se nachazi tenka vrstva
agardzy v 1x PBS. Na agar je kapnut vzorek bakterii v 1x PBS a prekryt krycim sklickem. B)
Vysledek preparatu, ktery byl pfipraveny metodou GAG. Casosbérny snimek (0 a 15 minut)
kmene wt B. subtilis, ktery byl obarven membranovou barvi¢kou Nile Red. Paralelné byly buriky
pozorovany fazovym kontrastem. Nebyly pozorovany NT C) Schéma pfipravy preparatu
metodou P-GLG. Na podlozni sklo je kapnut vzorek bakterii v 1XPBS a prekryt krycim
sklickem. Na kryci sklicko je kratce (~10 s) vyvinut tlak Spickou z pipety D) Vysledek preparatu,
ktery byl pfipraveny metodou P-GLG. Casosbé&rny snimek (0 a 15 minut) kmene wt B. subtilis,
ktery byl obarven membranovou barvickou Nile Red. Paralelné byly buriky pozorovany
fazovym kontrastem. Po uplynuti 15 minut tvofi ~50 % bakterii NT (bilé Sipky). Ve fazovém
kontrastu se objevuji Sedé buriky (duchové — modré Sipky). Méfitko = 5 um (Pospisil et al.,
2020).

Nasledné jsme k burikdm v P-GLG preparatu pfidali fluorofor SYTOX green (SG), ktery
penetruje bunky s poskozenou membranou a vaze se na jejich DNA. Diky zminénym
vlastnostem SG je tak mozné urcit pfesny okamzik bakterialni smrti (Toyofuku et al.,
2017). Vysledky byly naprosto fascinujici a ukazaly, ze NT nejsou tvofeny za Zivota
bakterie, ale az post-mortem (Obr. 8A). Podminka pro tvorbu NT tedy byla smrt buriky
v P-GLG preparatu. Proces tvorby NT byl navic velice rychly (v fadu sekund) a pro
tvorbu NT byla doslova kanibalizovana cytoplazmatickd membrana buriky (Obr 8A-—
B). VSechna data ukazovala na fakt, Ze tvorba NT je rychly, spiSe biofyzikalni a

b4

posmrtny proces, a nikoli struktura ,védomé"“ vytvofena bakterii. Jak je ale mozné, Ze
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delece autolyzint IytE a IytF z regulonu faktoru o® vede k men$im poctim NT?
Autolyziny béhem bakterialniho rdstu neustale procesuji bunécnou sténu, pfiemz
vznikaji slabsi mista v tomto obalu. V pfipadé absence autolyzin( je bunécna sténa
vice kompaktni, tlustSi a pevnéjsi a bakterie se od sebe napfiklad ani neseparuji po
ukonc€eni déliciho cyklu (Smith, Blackman and Foster, 2000; Chen et al., 2009).
Absence LytE a LytF mUze mit tedy za nasledek masivnéjsi buné&nou sténu s méné
slabymi misty a tudiZ méné NT po aplikaci externiho tlaku v P-GLG preparatech.

>
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Obr. 8 NT se vytvori po smrti bakterie

A) Preparat wt B. subtilis byl pfipraven metodou P-GLG (jako na obr. 7C-D). Snimky byly
pofizeny v 10-ti sekundovych intervalech. Horni panel ukazuje membranové barveni; spodni
panel ukazuje barveni SYTOX green, indikujici smrt buriky. Méfitko = 5 ym. B) Kvantifikace
Nile Red signalu z membrany buriky/NT u €asosbérnych snimkd. Signal byl kvantifikovan
pomoci programu Imaged z 5 rdznych bunék. Chybové usecky znaci +SEM (Pospisil et al.,
2020).

Z tohoto duvodu jsme chtéli prozkoumat, zda i jiny stres na bunéénou sténu, vyjma
externiho tlaku, povede ke zvySené produkci NT. Do preparatu typu GAG, ktery za
normalnich podminek neindukuje tvorbu trubicek, bylo pfidano antibiotikum ampicilin,
inhibujici syntézu bunécné stény. Vysledkem byly mrtvé burky a indukce tvorby NT a
veziklu. ,Tlakové“ preparaty P-GLG byly nasledné aplikovany i na jiné bakterialni druhy
(Bacillus megaterium, Escherichia coli, Deinococcus radiodurans), kde byla stejnym
zpusobem indukovana tvorba NT. Po celkové analyze a kvantifikaci naSich vzork
jsme dospéli k zavéru, Zze jsme nedetekovali buriku, ktera tvofi NT a neni mrtva.

V minulosti bylo publikovano, ze se skrze NT pfenasi DNA ve formé nekojugativniho
plasmidu (Dubey and Ben-Yehuda, 2011; Bhattacharya et al., 2019). Jako dalSi byl
tedy navrzen experiment s pouzitim dvou bakterialnich mutant (darce a pfijemce
plazmidu) stejného druhu (B. subtilis). Darce obsahoval nekonjugativni plasmid
nesouci gen pro rezistenci na chloramfenikol (cm). PFijemce disponoval genem
rezistence proti makrolidim (mls) na svém chromozomu (Obr. 9A). Gen pro mls
rezistenci se tedy z pfijemce do darce nemohl prenést skrze NT. Jako kontrola byl
tento systém zaveden do kmene s deleci hlavniho regulatoru kompetence, ComK
(AcomK). Vysledky ukazaly, Ze transport nekonjugativniho plazmidu je striktné zavisly
na kompetenénim aparatu burnky a nikoli na NT. Navic pfidani DNazy | do vzorkd vedlo
taktéz k rozruseni transportu, coz ukazuje na fakt, Ze pfenasena DNA byla nechranéna
(napf. v MV nebo NT) a pochazela ziejmé z ndhodné lyzovanych bunék v okoli (Obr.
9B).
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Obr. 9 Pfenos nekonjugativniho plasmidu.

A) Schéma experimentu: Darce obsahuje plazmid nesouci gen pro rezistenci na
chloramfenikol. Pfijemce obsahuje na chromozomu gen rezistence proti makrolidiim. Darce
a pfijemce byli smichani v poméru 1:1 a kultivovani spoleéné 4 hodiny v LB médiu bez
antibiotika. Nasledné byla pfidana DNaza | do kultivace, abychom eliminovali nechranénou
DNA, pochazejici z eliminovanych bunék, ktera by se mohla pfenést pfirozenou kompetenci
bunky. Po uplynuti ¢tyf hodin byly bufiky dekadicky fedény a vysévany na misky, obsahujici
kombinace antibiotik (Cm, MLS). DalSi den byly pocitany prezivsi kolonie, schopné rlst na
kombinaci antibiotik. V téchto pfipadech se jednalo o bunky, u kterych probéhl uspésny
transfer plazmidu. Vysledkem byla hodnota CFU/ml (Colony Forming Unit/mililitr) viz.
nasledujici graf B) Kvantifikace CFU/ml wt a AcomK kmenu B. subtilis. Sloupec zna&i pramér
ze tfi biologickych opakovani; chybova usecka znaci + SEM; €erné Sipky znaci hodnotu nula.
(Ne)pfidani DNazy | do jednotlivych vzork( je znazornéno znaminky — a + nad grafem
(Pospisil et al., 2020).
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Zaver a diskuze

Recyklaéni protein HelD

V nasi praci jsme jako prvni identifikovali
komplex RNAP/HelD z M. smegmatis
(Kouba et al., 2020). Tato publikace byla
paralelné publikovana se dvéma dalSimi

pracemi ukazujicimi komplex
RNAP/HelD u B. subtilis. Jiz dfive byla u
HelD ukazana jeho  schopnost

recyklovat RNAP. Recentni publikace
toto potvrdily u M. smegmatis a B.
subtilis (Newing et al., 2020; Pei et al.,
2020). Porovnanim HelD zM.
smegmatis a B. subtilis |1ze najit urcité
strukturni odliSnosti a Ize je tedy fadit do
dvou tfid (B. subtilis — tfida 1; M.
smegmatis — tfida 2) (Obr. 10). HelD
tfidy 1 obsahuje delSi levé rameno,
kterym je mozné fyzicky odstranit
nukleovou kyselinu z aktivniho mista na
RNAP a uvolnit tak RNAP ze zaseklého

A

W

Pch-smycka I"

misto

Obr. 10 Porovnani struktury HelD z M.
smegmatis a B. subtilis.

A) HelD z M. smegmatis (tfida 2) B) HelD
z B. subtilis (tfida 1). HelD z M. smegmatis
obsahuje navic PCh-smycku, interagujici
s aktivnim mistem RNAP a odstranujici
rifampicin z RNAP. Namisto toho HelD z B.
subtilis disponuje delSim levym ramenem,
které zastava funkci Pch-smycky (Kouba et

al., 2020; Newing et al., 2020; Pei et al.,
2020; Larsen et al., 2021).

komplexu na DNA (Obr. 10B). HelD tfidy
2 disponuje kratSim levym ramenem,
které nedokaze odstranit nukleovou
kyselinu z RNAP. Recyklacni funkce je u
HelD tfidy 2 zajisténa PCh-smyc¢kou, vychazejici z pravého ramene HelD (Obr. 10A).
Struktury proteind HelD tfidy 1 a 2 byly nasledné pouzity pro modelovani a predikce
HelD u jinych bakterialnich druhl. Timto pfistupem bylo nalezeno mnoho zastupcl
napfi¢ bakteriemi (v€etné Gram-negativnich), obsahujicich napf. dokonce az pét
riznych gent pro HelD zaroven.

Soucasné publikace ukazaly, ze je PCh-smyc¢ka dulezita nejen pro recyklaci RNAP,
ale také pro odstranéni antibiotika rifampicinu z RNAP u aktinomycet Mycobacterium
abscessus a Streptomyces venezuelae. Aktinomycety zahrnuji medicinsky vyznamné,
patogenni druhy bakterii jako napf. Mycobacterium tuberculosis, Mycobacterium
leprae aj. Pochopeni mechanismu jejich resistence proti antibiotikiim je tedy naprosto
klicové a HelD je jednim z téchto mechanismu (Hurst-Hess, Saxena and Ghosh, 2021;
Surette et al., 2022). Detailni popsani tohoto fenoménu je experimentalni vyzvou do
budoucnosti.

NT jako posmrtny jev u bakterii

Nalezeni NT u bakterie B. subtilis bylo povazovano za jeden z nejvyznamnéjSich
objevu mikrobiologie ve 21. stoleti (Dubey and Ben-Yehuda, 2011). O to vice bylo
fascinujici nase zjisténi, Ze jsou NT ,pouze” projevem bakterialni smrti (Pospisil et al.,
2020). NT u B. subtilis ale nebyly jediné tubularni, membranové struktury nalezené u
bakterii. V nékterych pfipadech byly tyto membranové utvary pojmenovany taktéz jako
NT, ale nékdy se vyzkumnici uchylili i k nazvim jako nanodratky, nanopody nebo
trubiCky z vnéjsi membrany. V 99 % procentech pfipadl souvisi vznik téchto struktur
s riznymi stresy. Napf. u E. coli vznikaji NT v dusledku nedostatku zivin (Pande et al.,
2015). U Shewanella oneidensis MR-1 byly objevené struktury nazvané jako
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Nanodratky (ND). ND obsahuiji lipidy a proteiny z periplasmy a vznikaji v hypoxickych
podminkach (Pirbadian et al., 2014; Barchinger et al., 2016; Subramanian et al., 2018).
U Archei a Gram-negativnich bakterii byly popsany nanopody (NP). NP maji tvar
vezikularniho fetizku uzavieného v proteinovém pouzdfe a jejich tvorba je indukovana
ristem na toxickém fenanthrenu. Autofi se domnivaji, Ze NP napomahaiji k degradaci
tohoto polyaromatického uhlovodiku (Soler et al., 2008; Shetty et al., 2011; Shetty and
Hickey, 2014). DalSi membranoveé struktury byly pojmenovany jako OMT (outer
membrane tubes) a objeveny u Gram-negativnich bakterii M. xanthus a Francisella
novidica. OMT obsahuji, stejné jako ND, proteiny periplazmy a vznikaji, jako vyse
popsané struktury, za pfitomnosti stresu. OMT v M. xanthus jsou masivné vytvareny
v hypoxickych podminkach. OMT u Francisella novidica vznikaly pfi hladovéni, nebo
po setkani bakterie s makrofagem (McCaig, Koller and Thanassi, 2013; Wei et al.,
2014; Sampath, McCaig and Thanassi, 2018).

Stres byl tedy vSeobecné identifikovan jako spoustéc tvorby membranovych struktur u
bakterii, s vyjimkou NT u B. subtilis. Nutno ale poznamenat, Ze vS8echna data, tykajici
se NT u B. subtilis, pochazeji z jedné laboratore. V nasSi praci jsme odhalili, Ze stres
mechanicky, nebo vyvolany antibiotikem, indukuje tvorbu NT u B. subtfilis. Detailni
mikroskopickou analyzou jsme posléze zjistili, ze NT jsou tvofeny pouze mrtvymi
bunkami a k jejich tvorbé je kanibalizovana membrana buriky. Nasledné jsme vyvratili
fyziologickou funkci NT jako kanall pro pfenos nekojugativnich plazmidi a ukazali
jsme, Ze vesSkery pfenos DNA u B. subtilis probiha pomoci pfirozené kompetence, a
ne skrze NT. Mechanismus tvorby membranovych struktur jako jsou ND, NP nebo
OMV, neni doposud znam. Nicméné v jejich budoucim vyzkumu bude zcela zasadni
analyza zivotaschopnosti bunék. NT u B. subtilis nejsou jen jednim z projevu
bakterialni smrti, ale také pfikladem toho, jak maze ovlivnit pfiprava mikroskopickych
preparatu vysledek pozorovani.
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Neomendelovské masinky

Mendele, ty blazne! Ty podivine! Ty prukopniku. Ty, jenz jsi nacrtl veSkeré lidské
jednani ve 44 strankach svého Clanku. Ty, ktery jsi po fyzikalni kradezi lidského téla
ukradl Clovéku i charakter. Co jsi to proved|?

Je tomu jiz 150 let, co jsi zamkl lidstvo do Zalafe védomé nesvobody. Muzes se
vymlouvat, Ze tohle nebyl tvij ucel. Ale to jsi udélal. Redukoval jsi ¢lovéka na jeho
gulas pismen GUAC, ktery se pouze nechava dozrat zkuSenostmi. Ukazal jsi, ze to je
vse, co Clovék je. Genetika a zkuSenost v podobé Casu.

Nelze fict, Zze pred tebou jiz nebyli pfedchldci, ktefi tyto teze pronesli. Fyzikové
sebrali svétu jeho magicky charakter uz davno, jen aby ho spoutali do nutnosti
fyzikalnich zakonu. Dokazali, Ze pfi¢ina A vZzdy vede k u€inku B. Lidé byli vSak blahovi
a stale doufali, Ze tyto zakony se tykaji vSeho s vyjimkou jich samotnych. Pfedstavovali
si vesmir jako jednu velkou masinu, ve které svobodné chodi ¢lovék, nikoliv na zakladé
mechanickych zakonitosti, ale ze své vilastni vale. Kdyz si méli pfedstavit, ze sami
podléhaji témto pravidlim, tak se rozesmali smichem takové hlasitosti, ze se jeho
ozvény stale ozyvaji uvnitf Leibnizova mlynu. Kdyby se tomu nesmali, tak by totiz
mohla vzejit mySlenka, co kdyz tomu tak neni. Ty jsi vSak Leibniziv mlyn rozdrtil do
trosek svym hrachem.

Nebyl jsi ani prvni, kdo by sebral mysli jeji svobodu. Spinoza pfisoudil ¢lovéku
nesvobodu jesté pfedtim, nez Newton dal nesvobodu fyzice. Schopenhauer odhalil,
jak vile druhu podryva svobodu jednotlivce, i v tak magicky nedeterministickych citech,
jako lasce, jesté predtim, nez Darwin dal nesvobodu zvifatim. Nemluvé o Nietzschem,
pro kterého je svoboda Spatnym vtipem. Ty jsi v8ak jejich metafyzickym zivotnim
pocitim dodal empiricky dokazatelny védecky zaklad.

Co v8ak méli tito myslitelé spoleéného? Nikdo je neposlouchal. Nikdo je nechtél
poslouchat. Mendele, mozna to neni tak, ze by lidé uz za tvého zZivota chtéli slySet tvou
zpravu, kdyby jen védéli, jak dllezita je. Mozna Ze lidé, stejné jako u téchto ostatnich
mysliteld dokazujicich lidskou nesvobodu, znali dopad tvého mySleni a odmitali jej
pfijmout. Radéji si zvolili klid faleSné svobody pfed uvéznénim do mendelovské
masinky. Tvé ¢lanky vSak pronikly do sbornikG a ukazaly lidskému charakteru jeho
mechanicka kolecka.
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Zde vSak historie nekonci. Po prvnim odmitnuti jsi byl tfikrate objeven. Ani nevim, kdo
z tvych objeviteld nese na této situaci vétsi vinu. Pfedstava, Ze jsme jen mendelovské
masinky, byla oteviena jako Pandofina skfinka, aby vrhala veskeré své pravoplatné
zlo do tohoto svéta.

Trvalo nam néjakou dobu, nez jsme si na tuto predstavu zvykli. VSem masinkam
pfeci néjakou dobu trva, nez zpracuji své procesy. Nakonec té vSak véda pfijala.
Pozitivismus té pfijal. Jen kontinentalni filosofie se branila, mozna ve snaze zachovat
si svobodu. Jak francouzské.

Prijali jsme svét, jakozto velkou mechanickou masinu, ve které se pohybuje
sada ozubenych kol, fikajici si Clovék. Védél jsi viibec, co napachas? Popkulturou tato
pfedstava rezonuje dodnes, ale kmit této rezonance s jistotou uticha a dochazi k
naprostému splynuti. Proto mezi u€enymi dochazi k vétSinovému konsensu-Clovék
jsou jen geny a Cas v podobé zkuSenosti. Mendelovské masinky si uvédomily svuj
pavod a pfijali svou mechanickou stranku. Magie se ze svéta zcela vytratila. Clovék
byl namisto cestovatele mezi svéty zcela ukotven v tomto svété fyzikalnimi a

genetickymi zakony.

Mendelovské masinky si po uvédomeéni své role uvédomily i to, Ze samy mohou tvofit
dalsi masinky. Clovék jsou jen geny a zkudenosti. My umime upravovat lidské
zkuSenosti. Stac¢i nam tedy schopnost upravovat geny a mizeme upravovat celého
Elovéka. Tak se zrodila idea neomendelovskych masinek. Clovék by mohl upravit geny
a vychovu tak, aby si vytvofil svou vlastni masinku. Masinky tvofici neomasinky.

Jak budou tyto neomendelovské masinky vypadat? To nevime. Je tu tolik
moznosti. Muzeme je uzavfit do téla bez védomi, jako filozofické zombie. Mizeme
vytvorit skuteéné nadlidi pfevysujici nas obycejné masinky. Mizeme jim dat zabry a
nechat je budovat fiSe, aby se z nich stali Capkovsti mloci vedouci valky s nami
masinkami zastaralymi. Mohou vytvofit své vlastni neo-neomendelovské masinky,
dokud nedosahneme masinkovské singularity. Nikdo nevi.

Mozna v tom je ta chyba. Zase se vyhybame otazce, dokud nas jeji dusledky
neprasti do tvare. Schovavame se pfed otadzkou, jaké neomendelovské masinky
vytvofime. Pod kabatem toho, Ze nemame technologie, se otazce vyhybame a

navrchol pfidame par legislativnich zakazul, branicich vykro€eni do Sedé zény.
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Tuto otazku bychom vSak méli zodpovédét, jesté prfedtim, nez ji doZzene véda a
bude mozné neomendelovské masinky vytvofit. Potfebujeme debatu. Jaké masinky
smime tvofit? Za jakych ucelu? A jaka jsou jejich prava? Jsou vsechny
neomendelovské masinky sobé rovny? Jsou rovny mendelovskym masinkam? Jsou
limity tvorby masinek, jez se nesmi prekrocCit?

Ja neznam odpovédi na jedinou z téchto otazek. My nezname odpovédi, na
jedinou z téchto otazek.

Neni pochyb, Ze neomendelovské masinky v sobé nesou neskutecny potencial.
Mohou svét zachranit nespoctem zpUsobu. Nespoctem zplsobu jej ale mohou také
znicit. Musime tento nekonecny potencial nejdfive pofadné analyzovat a popsat po
v8ech moralnich i technickych strankach, aby se nestalo, Zze neomendelovské masinky

nejprve zniCi svét a az poté budou vSichni lidé prohlasovat, Ze to bylo vSechno Spatné.

Zde musim na chvili odbocit od svych dystopickych proroctvi. Nevéfim, Ze nastane
konec. Nevéfim, Zze nas neomendelovské masinky nahradi, ani, Ze proti nam
rozpoutaji valku. Véfim pouze, Ze dojde k nespravedinostem.

Tak to bylo vzdy. Clovék nejdive zotroduje, pak se pta, zda to je spravedlivé a
vyhodné. Nejdfive ohrozime svét ekosystému, az poté se ptame, zda to bylo vyhodné
a jak rozprostit vinu. Lidé vedou valku a o padesat let pozdé;ji zjisti, Ze vdechny dlvody
této valky byli zbyteCné, ne-li pfimo nespravedlivé. Jsme pfeci masinky — nase vnitini
machinace nas nuti k akci a otazky rozumu ke spravedinosti €inu pfichazeji az ex post.

Jestli ma tento text néjakou vyzvu do budoucna, je to tato: prozkoumejme pro
jednou tyto otazky jesté predtim, nez nastanou jejich dusledky. Lidstvo se snazi tvrdit,
ze dospélo své dospélosti. Dokazme to tim, Ze se pro jednou taktéz vyuzijeme svij

rozum predtim, nez zatneme jednat.

Mendele, ja se ti omlouvam. Kfivdim ti. Chtél jsem z tebe udélat padoucha, ale to
nemohu. Ty nejsi padouch. Ty jsi podivin, blazen a prukopnik. Jsi vizionar, ktery sam
objevil to, co se lidstvo rozhodlo po milénia prehlizet. Objevil jsi, Ze lidsky Zivot spéje
kupfedu stejnou nutnosti jako kamen, ktery pada na strani. Za to, Zze se nam nelibi
zavery vyplyvajici z tvého badani, nemuzeme vinit tebe, ale snad pfirodu samu. Ukazal
jsi, ze vSe zivé je vlastné jen mendelovska masinka. My tuto znalost vzali do svych

rukou v touze utopickych projektu tvorby masinek vlastnich. Sledujme, jak se ¢lovék

41



Esej

stava bohem. Mozna mél buh navzdy zlstat skryty i se svou znalosti, Ze vesmir je jen
jedna velka nutnost. Ty jsi nam jako Prométheus pfinesl| plamen tohoto poznani. Za to
t€ nemuUZu upalovat na hranici. Budme radi, kdyZz se lidstvo samo neupali tvym
plamenem.

Se slzou v oku ted mize$S odpocivat a sledovat, jak lidé vytvareji
neomendelovské masinky, které si dobyvaji svét. Odhalil jsi bozi pravdu a my ji
vyuzijeme pro vlastni tvorbu tvych masinek. Nékolik lidi se bude smat, nékolik lidi bude

brecet, vétSina bude ticha. Stal ses zivotem. Stal ses smrti.

Mendele, omlouvam se ti nastokrat. Jsi vizionaf. Odhalil jsi, ze ¢lovék je mendelovska
masinka. Predal jsi ¢lovéku tento fakt o nature lidské existence, o némz se filozofové
hadali po milénia. Ty jsi odhalil pravdu. Nelibil ses mi, protoZze se mi nelibila tva pravda.
Ale pravdu nelze nenavidét. Pravdu Ize jen pfijmout. Pfiznavam, jsme mendelovské
masinky. Tak to prosté je. Pfijali jsme tento fakt, a i tak milujeme Zivot. Dékuiji i

Mendele, za tva velkolepa odhaleni. Ty blazne. Ty podivine. Ty prikopniku.

Autorem eseje je Ondrej Chlubna, jeden ze studentl kurzu PFibéhu védy: gen, ktery

na Pfirodovédecké fakult& MU v Brné& vede prof. J. Smarda.
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Cenu dr. Ludmily Sedlarovej-Rabanovej v roku 2022 ziskal
Miroslav Balaz z Ustavu experimentalnej endokrinologie
Biomedicinskeho centra SAV

Po dvoch rokoch, v ktorych boli Ceny a Stipendia dr. Ludmily Sedlarovej-Rabanove;

(dalej LSR) (http://www.naturaoz.org/LSR.html) odovzdavané online, prebehol

ceremonial k 7. ro€niku v Prezentaénom centre Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave. Ako v uplynulych ro¢nikoch, aj teraz sa do finale dostalo
niekolko vynimocnych kandidatov a kandidatok. Z nich Clenovia komisie konsenzom
vybrali za laureata Ceny Mgr. Miroslava Balaza, PhD. z Ustavu experimentéinej
endokrinolégie Biomedicinskeho centra SAV, v. v. i., za pracu uverejnenu v Nature
Metabolism (Dong a kol., 2022), ktorej vysledky prispeli k identifikacii novych
molekularnych mechanizmov kontrolujucich metabolicku aktivitu tukového tkaniva.
Kvalitu vedeckej prace dr. Baldaza podcCiarkuje fakt, Ze za posledny rok bol
spoluautorom dalSich Studii venovanych tejto problematike, z coho dve boli
publikované v Nature Metabolism (Ding a kol., 2021), resp. Nature Communications
(Balazova a kol., 2021). Pre Studentov Univerzity Komenského méze byt zaujimavé,
Ze dr. Balaz pripravil novy kurz Advances in Physiology primarne urCeny pre
posluchatov magisterského programu fyzioldgia ZivoCichov a etoldgia, ktory je vSak

otvoreny aj pre Studentov pribuznych programov.

Okrem hlavnej Ceny sa komisia rozhodla vyuZit moznost udelit' aj dve Specialne ceny
pre mladé vedecké pracovniCky, Mgr. Andreu Cillingovu, PhD. a Mgr. Veronu
Buocikovu, PhD. Dr. Cillingova z Katedry biochémie Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave bola prvou autorkou publikacie v Casopise PLoS Genetics,
v ktorej so svojimi spoluautormi osvetlila transkriptomicku a metabolicku adaptaciu
buniek kvasiniek Candida parapsilosis na hydroxyderivaty benzénu a kyseliny
benzoovej (Cillingova a kol., 2022). Dr. Buocikova z Ustavu experimentalnej onkoldgie
(BMC SAV, v. v. i.) bola prvou autorkou dvoch prac popisujucich efekt decitabinu na
ludské nadorové bunky (Buocikova a kol., 2022a, b). Medzi finalistami boli aj Mgr.
Marek Slovak, PhD. z Centra biolégie rastlin a biodiverzity SAV s publikaciou
zameranou na vyznam hybridizacie v procese speciacie rastlin (Slovak a kol., 2022) a
Mgr. Tomas Sladecek s pracou zaoberajucou sa analyzou tzv. copy-number variantov

v ludskom genome (Sladecek a kol., 2022).
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Stipendium LSR bolo udelené Mgr. Eve Kocianovej (Virologicky Ustav, BMC SAV, v.
v. i.) na pobyt na University of Oxford, Mgr. Nine Mayerovej (Katedra genetiky, PriF
UK) na konferenciu 117th International Fission Yeast meeting v Hiroshime (Japonsko)
a Mgr. Danielovi EliaSovi (Katedra mikrobiolégie a virolégie, PriF UK) na uhradu

nakladov suvisiacich so 16th European Conference on Fungal Genetics.

Laureati cien, drzitelia Stipendii, ale aj ostatni nominovani su prikladmi, ze v naSich
podmienkach sa da robit kompetitivny vyskum, ktorého vysledky nielen maju
medzinarodny ohlas, ale poskytuju aj prilezitost na zdielanie poteSenia z uspechov

Clenov slovenskej vedeckej komunity.

Ocenené prace:

Hlavna cena:

Dong, H., Sun, W., Shen, Y., Balaz, M., Balazova, L., Ding, L., Loffler, M., Hamilton,
B., Kioting, N., Bliiher, M., Neubauer, H., Klein, H., Wolfrum, C. (2022).
Identification of a regulatory pathway inhibiting adipogenesis via RSPO2.
Nat. Metab. 4: 90-105.

Balazova, L., Balaz, M., Horvath, C., Horvath, A., Moser, C., Kovanicova, Z., Ghosh,
A., Ghoshdastider, U., Efthymiou, V., Kiehlmann, E., Sun, W., Dong, H., Ding, L.,
Amri, E.Z., Nuutila, P., Virtanen, K.A., Niemi, T., Ukropcova, B., Ukropec, J.,
Pelczar, P., Lamla, T., Hamilton, B., Neubauer, H., Wolfrum, C. (2021). GPR180
is a component of TGF signalling that promotes thermogenic adipocyte function
and mediates the metabolic effects of the adipocyte-secreted factor CTHRC1. Nat.
Commun. 12: 7144

Ding, L., Sun, W., Balaz, M., He, A., Klug, M., Wieland, S., Caiazzo, R., Raverdy, V.,
Pattou, F., Lefebvre, P., Lodhi, |.J., Staels, B., Heim, M., Wolfrum, C. (2021).
Peroxisomal 3-oxidation acts as a sensor for intracellular fatty acids and regulates
lipolysis. Nat. Metab. 3: 1648-1661.

Specialna cena pre mladych vedeckych pracovnikov:

Cillingova, A., Toth, R., Mojakova, A., Zeman, |., Vrzonova, R., Sivakova, B., Barath,

P., Nebohacova, M., Klepcova, Z., Brazdovi¢, F., Lichancova, H., Hodorova, V.,
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Brejova, B., Vinaf, T., Mutalova, S., Vozarikova, V., Mutti, G., Tomaska, L., Gacser,
A., Gabaldon, T., Nosek, J. (2022). PLoS Genet. 18: e1009815.

Buocikova, V., Tyciakova, S., Pilalis, E., Mastrokalou, C., Urbanova, M., Matuskova,

M., Demkova, L., Medova, V., Longhin, E.M., Rundén-Pran, E., DuSinska, M.,
Rios-Mondragon, |., Cimpan, M.R., Gabelova, A., Soltysova, A., Smolkova, B.,
Chatziioannou, A. (2022a). Decitabine-induced DNA methylation-mediated
transcriptomic reprogramming in human breast cancer cell lines; the impact of

DCK overexpression. Front. Pharmacol. 13: 991751.

Buocikova, V., Longhin, E.M., Pilalis, E., Mastrokalou, C., Miklikova, S., Cihova, M.,

Poturnayova, A., Mackova, K., Babelova, A., Trnkova, L., El Yamani, N., Zheng,
C., Rios-Mondragon, 1., Labudova, M., Csaderova, L., Kuracinova, K.M.,
Makovicky, P., Ku€erova, L., Matuskova, M., Cimpan, M.R., DuSinska, M., Babal,
P., Chatziioannou, A., Gabelova, A., Rundén-Pran, E., Smolkova, B. (2022b).
Biomed. Pharmacother. 147: 112662.

Dal$ie nominované prace, ktoré sa dostali do finale:

Gaziova, M., Sladeéek, T., Pds, O., Stevko, M., Krampl, W., Pés, Z., Hekel, R.,

Hlavacka, M., Kucharik, M., Radvanszky, J., Budis, J., Szemes, T. Automated
prediction of the clinical impact of structural copy number variations. (2022). Sci.
Rep. 12: 555.

Slovak, M., Melicharkova, A., Gburova Stubnova, E., Kuéera, J., Mandakova, T.,

Smycka, J., Lavergne, S., Passalacqua, N.G., Vdacny, P., Paun, O. (2022).
Pervasive introgression during rapid diversification of the european mountain genus
Soldanella (L.) (Primulaceae). Syst. Biol. syac071,
https://doi.org/10.1093/sysbio/syac071
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Obrazok 1. Drzitel Ceny LSR za rok 2022 Mgr. Miroslav Balaz, PhD. z Ustavu experimentalne;
endokrinoldgie Biomedicinskeho centra SAV, v. v. i. Foto: Zuzana Vetrecin Ceplikové, BMC
SAV, v. v. .
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Obrazok 2. Laureati cien a drzitelia Stipendii LSR za rok 2022. Zl'ava: prof. RNDr. Jozef Nosek,
DrSc. (Katedra biochémie PriF UK, ¢len hodnotiacej komisie), Ing. Martina Nebohacova,
PhD. (Katedra biochémie PriF UK, predsedni¢ka obdianskeho zdruzenia Natura), prof.
RNDr. Alexander Lux, CSc. (Katedra fyzioldgie rastlin PriF UK, ¢len hodnotiacej komisie),
prof. RNDr. Peter Fedor, DrSc. (dekan PriF UK), Ing. Peter Robl (zastupca Fondu LSR),
Mgr. Miroslav Balaz, PhD. (Ustav experimentalnej endokrinolégie, BMC SAV, v. v. i., laureat
hlavnej Ceny LSR), Mgr. Daniel Elias (Katedra mikrobioldgie a virologie PriF UK, drzitel
tipendia LSR), Mgr. Verona Buocikova, PhD. (Ustav experimentalnej onkoldgie, BMC
SAV, v. v. i., laureatka Specialnej ceny LSR), Mgr. Nina Mayerova (Katedra genetiky PriF
UK, drzitelka Stipendia LSR), Ing. Viliam Sedlar (sponzor Fondu LSR), Mgr. Eva Kocianova
(Virologicky ustav, BMC SAV, drzitelka Stipendia LSR), prof. RNDr. Lubomir Tomaska,
DrSc. (Katedra genetiky, ¢len hodnotiacej komisie). [lauratka druhej Specialnej ceny LSR,
Mgr. Andrea Cillingova, PhD. z katedry biochémie PriF UK na fotografii chyba z dévodu

pobytu na zahraniénom pracovisku]. Foto: Zuzana Vetrecin Ceplikova, BMC SAV, v. v. i.
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Aktualita

KeyGene bude poradat Mendellv den 2023 ve Wageningenu

MendelGv den organizovany spoleCnosti KeyGene
se bude konat ve stfedu 8. bfezna ve Wageningenu,
v Nizozemsku. Béhem této udalosti feditel
Moravského muzea v Brné dr. Jifi MitaCek preda
Mendelovu pamétni medaili expertovi na Mendela a
i genetikovi rostlin Peteru van Dijkovi. Tato medaile je
rocné udélovana jako akt uznani vyznamnym
osobnostem za jejich prispévek pro vyvoj védeckeho
a kulturniho dédictvi J. G. Mendela a genetiky

samotné.

Mendellv den je organizovan na popud Mendeliana
Moravského muzea v Brné. Mendellv den v bfeznu doplfiuje Darwintv den v Unoru a
den DNA v dubnu, €¢imz dochazi k symbolickému propojeni tradiéni a moderni
biologie. Na této udalosti se podileji mezinarodné uznavani védci at uz plsobici na

poli genetiky nebo ti, ktefi studuji osobnost Gregora Mendela a jeho dédictvi.

Mendellv den je organizovan kazdy rok v den, kdy
Johan Gregor Mendel podruhé pfednasel své
poznatky vroce 1865. Pfi téchto prednaskach
predstavil vysledky ze svého slavného pokusu kfizeni

hrachu, ¢imz se stal zakladatelem genetiky.

MORAVIAN
MUSEUM

Registrace a podrobnosti dostupné na

www.keygene.com/mendel-day-2023
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Perlicky ze Skolnich lavic

Zdroj: pisemné zkousky z genetiky, PfF UK, Praha, 2019-2021
doc. RNDr. Dana Hola, Ph.D., Katedra genetiky a mikrobiologie, PfF UK, Praha

Paradox c-hodnoty znamena, ze Clovék neni horSi nez améba.

*k*

Centromera umozriuje civilizovany a vyrovnany rozchod chromatid béhem mitézy.

*k%k

Penetrance znamena vniknuti do bunky pfes membranu.

*kk

Chi kvadrat test se déla metodou valivé kruznice.

*kk

Rekombinacni mapovani u ¢lovéka je zalozeno na sledovani dédi¢nych stromu a
meidzy jednotlivych bunék v bunécénych kulturach (ale pouze 1 generace, oplozeni
by méli problémy s etikou)

*k*

FISH je fluorescenéni in suite hybridizace a znamena to, ze pracujeme s
metafyzickymi, komplementarnimi, fluorescenénimi, jednofetézcovymi chromozémy

*k*

Pfiklad transgenniho ZivocCicha: prasata, ktera dokazala zpracovat fosfor, vysledkem
bylo, ze svitila (pozn.: studentka si zfejmé smichala dohromady tzv. Enviropig a
Zivocichy s vnesenym
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Vybor GSGM

Clenové vyboru

RNDr. Pavel Lizal, Ph.D.

predseda

Ustav experimentalni biologie, PifF MU
Kotlarska 2, 611 37 Brno
lizal@sci.muni.cz

prof. RNDr. Eva Cellarova, DrSc.
Katedra genetiky, PrF UPJS
Manesova 23

041 54 KoSice — Staré Mesto
eva.cellarova@upis.sk

doc. RNDr. Dana Hola, Ph.D.
tajemnice za CR

Katedra genetiky a mikrobiologie, PfF
UK, Praha

Vini¢na 5, 128 43 Praha 2
danahola@natur.cuni.cz

prof. RNDr. Ales Knoll, Ph.D.
hospodar za CR

spravce webovych stranek GSGM
Ustav morfologie, fyziologie a genetiky
zvirat,

AF MENDELU v Brné

Zemédeélska 1, 613 00 Brno
knoll@mendelu.cz

Mgr. Alexandr Sember, Ph.D.

hlavni redaktor IL

Ustav Zivogisné fyziologie a genetiky AV
CR, v.v.i.

Rumburska 89, 277 21 Libéchov
sember@iapg.cas.cz

doc. Mgr. Miroslava Slaninova, Ph.D.
hospodarka a tajemnice za SK
Katedra genetiky, PriF UK

Mlynska dolina B |, 842 15 Bratislava
slaninova@fns.uniba.sk

prof. MUDr. Ondrej Seda, Ph.D.
mistopredseda

Ustav biologie a Iékafské genetiky, 1. LF
UK

Albertov 4, 128 01 Praha 2
ondrej.seda@If1.cuni.cz

doc. RNDr. Sabina Sevéikova, Ph.D.
Kamenice 753/5, 625 00 Brno

Ustav patologické fyziologie, LF MU
sevcik@med.muni.cz

doc. RNDr. Andrea Sevéoviéova, PhD.
Katedra genetiky PriF UK

Mlynska dolina B |, 842 15 Bratislava
andrea.sevcovicova@uniba.sk

prof. RNDr. Lubomir Tomaska, DrSc.,
mistopredseda

Katedra genetiky, PriF UK

Mlynska dolina B |, 842 15 Bratislava
tomaska@fns.uniba.sk

prof. Ing. Tomas Urban, Ph.D.
spravce webovych stranek GSGM
Ustav morfologie, fyziologie a genetiky
zvirat,

AF MENDELU v Brné

Zemédélska 1, 613 00 Brno
urban@mendelu.cz

Revizofi ucétu

RNDr. Tomas Masek, PhD.

Katedra genetiky a mikrobiologie, PfF
UK

Viniéna 5, 128 44 Praha 2
masek@natur.cuni.cz

Mgr. Katarina Prochazkova, PhD.
Katedra genetiky PriF UK

Mlynska dolina B |, 842 15 Bratislava
katarina.prochazkova@uniba.sk

Aktualni seznam ¢lenl vyboru je uveden na webu GSGM.
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Informacni listy

Geneticka spoleCnost Gregora Mendela z.s.

je sdruzeni profesionalnich genetikl a zajemcu o tento obor. Cilem GSGM je
rozvijet spolupraci v ramci oboru i mimo néj, pfilakat nové zajemce a
informovat Sirokou verejnost o nejnovéjSich poznatcich o genetice.
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