


Vazené kolegyné a kolegové, mili pfatelé,

dovolte nam, abychom Vam popfali do nového roku mnoho $tésti, zdravi a uspéchu.
Véfime, Ze se v novém roce aktivity GSGM vrati do normalu a uskutecni se vSechny
planované akce.

Jiz nyni vam mizeme sdélit, Ze se Uspé&Sné rozbéhla pfiprava genetické konference.
Organizacni vybor slozeny z brnénskych ¢lend vyboru GSGM se seSel na zasedani, na
némz rekapituloval dosavadni kroky pfipravy konference. Zasilame nejdllezitéjSi informa-
ce:

. Termin konference, ktera probéhne v hotelu Galant v Mikulové, byl stanoven na
10.-12. fijna 2022. Na zacatku Ffijna, na kdy jsme konferenci naplanovali, zadny jiny volny
termin k dispozici neni. Berte jej jako zavazny, prosim.

. Byli osloveni potencialni sponzofi a fada z nich pfislibila solidni finanéni podporu.
Také dékan PiF MU je vstficny a pfislibil financné pfispét ze svého fondu.
. Navrhujeme, aby konference byla tradicné polytematicka, tj. pfrednasky by pokryva-

ly dulezité oblasti genetiky a molekularni biologie a pfednasejicimi by byli odbornici z CR
a SR. V této souvislosti se na vas obracime s prosbou o zvazeni vhodnych témat a kolegu
z vaSeho okoli, ktefi by byli ochotni pfednasky zajistit.

. Na vyborové schizi, ktera by méla probéhnout koncem Unora nebo zacatkem
bfezna bychom projednali program konference a ostatni zalezitosti tykajici se €innosti
GSGM.

Doufejme, Ze se epidemicka situace bude pfiznivé vyvijet a ze se konference v planova-
ném terminu uskuteéni.

Srdecéné zdravi

Jifi Doskar, Marie KoGova, Dana Hola



Probiha dalsSi kolo soutéze o Cenu GSGM pro obdobi 2019-2022

Cena bude udélena na konferenci GSGM, ktera se bude konat v Mikulové na podzim
2022.

Statut Ceny GSGM

1. Cena je vypisovana za vyznamny pfinos v oblasti genetiky a/nebo molekularni biologie
v ramci Ceské nebo Slovenské republiky a je sponzorovana firmou M.G.P., s.r.o., Zlin.

2. Cenu ve vySi 2000 EUR muze ziskat osoba ve véku do 35 let (v dobé uzavérky souté-
Ze), pfi¢emz podminkou je afiliace Zzadatele k nékterému védeckému pracovisti v Ceské
nebo Slovenské republice. Zadatel NEMUSI byt &lenem GSGM. Cena se udéluje za
védeckou praci nebo soubor praci publikovanych (nebo ,in press®) v poslednich tfech le-
tech pfed podanim pfihlasky do soutézniho kola (obdobi 31.3.2019 — 31.3.2022).

3. Prihlaska do soutézZe se podava na pfislusném formulafi, ktery je pfedkladatelim k dis-
pozici na internetovych strankach spolecnosti (www.gsgm.cz, Pfihlaska).

Spolecné s pfihlaskou musi byt pfedlozeny tyto dokumenty:

a) jednostrankova anotace prace

b) seznam publikaci pfihlaSovanych k ocenéni, véetné IF v roce vydani (nebo v roce
pfedchozim, neni-li pro dany rok jesté k dispozici), poCtu citaci (v€éetné autocitaci)
podle Web of Science, popisu konkrétniho pfispévku predkladatele na
publikovanych védeckych vysledcich a zda byl korespondujicim autorem.

c) vsechny publikace pfihlaSované k ocenéni ve formatu pdf (paklize jejich velikost
pfesahne limit pro odeslani emailem, je nutné tuto skute¢nost zminit v textu
emailu a zbylé prace poslat napf. v dal§im emailu).

SoutézZici se dale zavazuje, Ze v pripadé udéleni Ceny napiSe kratky pfispévek formou
literarniho prehledu tykajiciho se tématu jeho vyzkumu (idealné se zahrnutim popisu
vlastnich feSenych témat) do Informacnich listl, které vydava Geneticka spolecnost
Gregora Mendela, z.s. (0 délce pfispévku a jeho obsahu je mozné se dohodnout
s hlavnim redaktorem IL).

4. Udéleni ceny neni omezeno zadnymi zvlastnimi kvalifikaCnimi poZzadavky na predkla-
datele (kromé pozadavku uvedenych vySe v ramci bodu 2), avSak ocenény autor nemuize
byt vyhlasen vitézem soutéZe opakované. Udéleni ceny zahrnuje kromé financni odmeény
i povinnost autora pfednést plenarni prednasku na konferenci spole€nosti, ktera se bude
konat na podzim r. 2022.



O udéleni ceny rozhoduje vybor spolecnosti po zhodnoceni pfihladek na navrh odborné
posuzovatelské komise, kterou vybor spole¢nosti k tomuto ucelu ad hoc ustavuje. Vybor
spole¢nosti ma pravo v daném kole soutéZe cenu neudélit nebo ji rozdélit mezi dva vy-
hodnocené predkladatele.

Pfihlasky do soutéZe se pfijimaji elektronicky do 31. bfezna 2022 na adresu
gsgmcena@gmail.com. Na tuto adresu sméfujte i pfipadné dotazy.

Vybor GSGM



Zomrel profesor RNDr. Robert Hon¢ariv, CSc.

S hibokym zarmutkom sme prijali spravu, ze 5. decembra 2021 nas
vo veku 90 rokov navzdy opustil prof. RNDr. Robert Hon¢ariv, CSc.
Profesor Honcariv, ktory zasvatil cely svoj profesionalny Zivot
pdsobeniu na Univerzite Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach sa
narodil sa na sklonku leta, 31. augusta 1931 v obci Pfedméfice nad
Labem nedaleko Hradca Kralové na severovychode Ciech.
Intelektualne zazemie rodinného prostredia mu poskytovalo uz v
ranom veku moznosti na prehlbovanie jeho zaujmu o prirodu. Boli
to predovSetkym rastliny, ktoré putali jeho pozornost do takej miery,
Ze sa stal spoluautorom niekolkych unikatnych nalezov v severo-
vychodnych Cechach. Uz vo veku dvanastich rokov bol &lenom
Vychodnej prirodovedeckej spolocnosti, kde spravoval herbar
Prirodovedeckého muzea v Hradci Kralové, a to az do roku 1951, ked nastupil na vysoko-
Skolské studium na Univerzite Komenského v Bratislave. Prvotnému zaujmu o botaniku
zostal do istej miery verny aj potom, ako sa vdaka pobytu na Karlovej univerzite v Prahe
zoznamil s profesorom Karlom Hrubym, ktory bol genetikom a svojim pésobenim vyrazne
podnietil zaujem profesora Hon€ariva o genetiku, ale v obdobi polovice patdesiatych
rokov sa jej nemohol naplno venovat a rozvijat ju. Napriek nepriazni obdobia 50-tych
rokov minulého storo€ia, ked sa vplyvom lysenkizmu stala genetika zaznavanou discipli-
nou, spracoval Karel Hruby monograficky prierez vyvojom genetiky do konca 50-tych
rokov, ktory predstavoval prvu ucelenu ucebnicu genetiky v ceskom jazyku.

Po skonceni vysokoSkolského Studia v roku 1955 nastupil profesor Honcariv do
svojho prvého zamestnania v Botanickej zahrade SAV a spolu s nim priSlo do KoSic aj
niekolko absolventov Karlovej univerzity, ktori sa v Botanickej zahrade SAV (teraz UPJS)
venovali jednak vyskumu rias, a jednak participovali na vyskume ucinkov ionizujuceho
Ziarenia a jeho vyuzitia v Slachteni rastlin. Z dneSného pohladu vnimame toto rozhodnutie
v kontexte vyznamnych objavov tej doby ocenenych Nobelovou cenou za fyziolégiu a
medicinu, mimochodom ako prvych v oblasti genetiky ako zasadné pre d'alSie smerovanie
vyskumu v nasledujucich rokoch. Zaciatky genetiky v KoSiciach boli nepochybne ovplyv-
nené vedeckou Skolou Thomasa Hunta Morgana (1866 —1945), ktory vyznamne prispel k
poznaniu o ulohe chromozémov v dedi¢nosti a jeho doktoranda Hermanna Josepha
Mullera (1890 — 1967), ktory sa zasluzil o rozvoj poznania o ucinkoch radioaktivheho
Ziarenia na indukciu mutacii v Zivych systémoch. Poznatky a skusenosti z laboratéria T.
H. Morgana na Kolumbijskej univerzite priniesol do Ceskoslovenska &esky prirodovedec
a matematik Artur BroZek (1882 — 1934). Jeho prace s rastlinnymi objektmi koncentrované
hlavne na cytogeneticku uroven a objasnenie plastidovej dedi€nosti ovplyvnili profesora
Karla Hrubého (1910 — 1962), ktory odovzdal Stafetu dalej a tak sa genetika zacala rozvi-
jat priblizne v rovnakom Case v Bratislave aj v KoSiciach.

Priblizne dva roky po prichode profesora HoncCariva, a to v roku 1957 priSiel do
Kosic z Biofyzikalneho Ustavu CSAV v Brne Milan Praslicka (1923 — 1985), ktory bol pre-
svedc&eny o nutnosti a potrebe zalozenia radiobiologického pracoviska. Suhra okolnosti a
odbornikov prispeli k tomu, Ze prave v Ko$iciach bolo ako prvé v Ceskoslovensku vybudo-
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vané pracovisko so zdrojmi Ziarenia (gama pole, chronicky ZziariC v Botanickej zahrade
SAV) pre vyskum biologickych u€inkov chronického Ziarenia na rastliny a ZivoCichy. Uz v
roku 1959 sa v KoSiciach uskutoénil seminar pre $lachtitefov z Ciech a Slovenska, ktori
referovali o svojich Sfachtitelskych skusenostiach s materidlom oZzarovanym v KoSiciach.
Z tohto obdobia pochadzaju aj prvé prace zo Studia vplyvu chronického ziarenia na rastliny
(Trifolium pratense). Tieto aktivity vyustili do pripravy medzinarodného sympézia zamera-
ného na mutaény proces, ktory organizovali Univerzita P. J. Safarika v KoSiciach a Ustav
experimentalnej biologie SAV. Editorom zbornika z tohto podujatia pod nazvom ,Mutation
in population®, ktory vySiel v roku 1967, bol Robert HonCariv. ESte predtym, v roku 1964
obhajil Robert Honcariv kandidatsku dizertaCnu pracu pod nazvom ,Genetické ucinky
chronického Ziarenia“ na Biofyzikalnom Ustave CSAV v Brne a o 3 roky neskdr sa
habilitoval na Prirodovedeckej fakulte UPJS s pracou ,Zmeny kvantitativnych znakov
jamena po chronickom Ziareni®.

Prirodovedecka fakulta Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach bola zalozena v roku
1963 a do jej vienka pribudla v tom istom roku Katedra bioldgie z Lekarskej fakulty UPJS,
ktora mohla formovat svoj vedecky profil na baze rozvijajucej sa radiobiolégie. Radiobiolo-
gicky vyskum sa eSte v tom istom roku zacal koncentrovat' do novovybudovaného Radio-
biologického laboratdria s inStalovanym zdrojom kontinualneho gama Ziarenia v areali na
Moyzesovej ulici, im nahradil pévodny Ziari¢ v areali Botanickej zahrady UPJS. Vyskum
a vzdelavanie v oblasti biologickych vied sa v prvych piatich rokoch existencie Prirodo-
vedeckej fakulty koncentrovali do Katedry biolégie a Radiobiologického laboratéria pod
vedenim doc. MUDr. Milana Praslicku, CSc. Tento model Struktury sa v roku 1968 pretavil
do Katedry vSeobecnej biologie a Katedry botaniky a genetiky. Kym vyskumny program
Katedry vSeobecnej bioldgie bol zamerany na vyskum ucinkov ziarenia na zivocCiSne orga-
nizmy, na Katedre botaniky a genetiky sidliacej v areali Botanickej zahrady to boli pre-
vazne rastlinné objekty.

K institucionalizacii genetiky na Prirodovedeckej fakulte UPJS tak dochadza v tom
istom roku ako na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave. Po vzniku
prvej katedry sa na Prirodovedeckej fakulte UPJS uskutoénilo niekolko reorganizécii bio-
logickych pracovisk, ¢o do istej miery ovplyvnilo aj zameranie genetického vyskumu.
Katedra botaniky a genetiky sa po roku rozdelila a novovznikajucu Katedru genetiky viedol
doc. RNDr. Robert HoncCariv, CSc. Z archivnych zdrojov sa dozvedame, Ze v tomto obdobi
sa pracovnici Katedry genetiky nadalej podielali na rieSeni vyskumnych uloh zameranych
na genetické ucinky chronického ziarenia, a to predovSetkym na urovni chromozémov a
bunkového cyklu rastlinnych objektov s moznostami praktického vyuzitia v aplikovanej
genetike. Clenovia Katedry genetiky nepracovali len s rastlinnymi objektmi. V tomto ob-
dobi sa vybudovalo aj laboratérium genetiky akvarijnych ryb, kde sa Studovali uc€inky chro-
nického Ziarenia na modelovych objektoch Xiphophorus helleri a Puntigrus anchisporus.

Zaciatok sedemdesiatych rokov sa niesol v znameni dalSich zmien. Katedry si-
dliace v budove Botanickej zahrady UPJS sa integrovali do jednej s nazvom Katedra
Specialnej bioldgie, ktoru od jej vzniku az do roku 1991 viedol doc. RNDr. Robert Honcariv,
CSc., ktory sa v roku 1981 stal profesorom. Zaciatok tohto obdobia bol vo vyskumnej
oblasti poznamenany postupnym prechodom od Studia chronickych ucinkov Ziarenia k
vyskumu biolégie lieCivych rastlin, ktory sa zacal pilotnym projektom v ramci rezortného
planu vyskumu Ministerstva zdravotnictva na roky 1973-1975 a v roku 1975 sa stal
vyskum lie€ivych rastlin a prirodnych latok pre farmaceuticku vyrobu suc€astou Statneho
planu vedecko-technického rozvoja, a neskoér, v roku 1980 i Statneho cielového programu.
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Integracia genetického a botanického vyskumu vyustila do spoluprace s ¢eskosloven-
skymi farmaceutickymi spolo¢nostami a realizatormi z praxe a zameriavala sa na vyskum,
vyvoj a vyrobu produktov z lie€ivych rastlin pre farmaceuticku vyrobu, mala teda silny
aplikacny akcent. Tento vyskumny program umoznil na jednej strane ziskat pre univerzitu
na tu dobu velké financné prostriedky, ktoré bolo mozné alokovat na budovanie katedry,
ale predovSetkym na podporu realizacnych pracovisk, na druhej strane sa do istej miery
podpisal pod odklon od Studia fundamentalnych aspektov genetiky, ktora v druhej polovici
minulého storoCia zaznamenavala vo svete enormny rozvoj. Myslim, Zze aj profesor
Honcariv mal ambicie drzat' krok s rozvojom svetovej vedy, ale k naplneniu tohto zameru
je potrebny aj intelektualny potencial spolupracovnikov, a ten mu to v tom case
neumoznoval. S nostalgickou spomienkou si pripominam situacie, ked mi profesor ako
vysokos$kolskej Studentke umoznil nahliadnut do vedeckych vysledkov z istého praco-
viska o horizontalnom prenose génov, motivoval ma zaujimavymi publikaciami, z ktorych
spomeniem vynikajuce dielo Hansa Selyeho ,0d snov k objavom® alebo ,ako sa stat
vedcom® alebo ako rozhodol o mojej profilacii otazkou: ,Chcete poskakovat ako cvi¢ena
opica okolo plyriaku alebo zacat nieCo nové?“ A tam bol zaklad rastlinnej biotechnolégie
vratane kryobioldgie potom, ako sme spolu navstivili na fyzikalnom pracovisku doktora
Alexandra Fehera.

Profesor Hongariv bol iniciatorom genetického vzdelavania na UPJS. V prvych
rokoch potom, ako bolo vzdelavanie v genetike vibec mozné a akceptovatelné, mu bola
inSpiraciou vynikajuca ucebnica genetiky profesora Hrubého. V prvej polovici sedem-
desiatych rokov v suvislosti s rozvojom kybernetickych technologii inicioval vzdelavaci
projekt rezortného planu s nazvom ,Aplikacia kybernetickych metdd do vyu€ovania priro-
dovednych disciplin na Prirodovedecke] fakulte UPJS“. V spolupraci s Katedrou vy-
po&tovej techniky PF UPJS sa podielal na konstrukcii poéitaéa SIMUL na modelovanie
niektorych genetickych funkcii, s ktorym ziskal vyznamné medzinarodné ocenenia v
Koline nad Rynom a v Zeneve.

Profesor Honcariv vykonal vela aj na poli propagacie a popularizacie vedy. Je
autorom knihy ,Genetika na prahu 21. storocCia“, ktora bola ocenena I. cenou za najlepSiu
knihu vydavatelstva Obzor v roku 1982. V roku 1987 nasledovala dalSia kniha vydana v
Obzore — ,Matematické obrazy zivota®“, spoluautorkou ktorej je jeho manzelka matemati-
Cka Kveta Honcarivova.

Ked sa posunul do veku, ked je €as postupne odovzdat’ Stafetu, neostal pasivnym.
Svoje usilie zameral na pomoc nevidiacim a slabozrakym. llustrovana botanika pre
nevidiacich pisana Braillovym pismom pod nazvom ,Spoznaj aj ty krasu rastlin“ vySla v
roku 1997 a bola ocenena Literarnym fondom ako najlepS$ia kniha roka. V tomto obdobi
venoval pozornost’ viacerymi popularizacnymi aktivitami aj tym najmensim. Spomernme
aspon novelu na pokracovanie s nazvom ,Ukradnuté geny“ alebo knihu ,Prazdniny v
praveku, ktoru opat napisali spolu s manzelkou a vy$la vo Vydavatelstve Slovak Acade-
mic Press Bratislava v roku 1997.

Okrem spominanych medzinarodnych oceneni, striebornej medaily z vystavy
vynalezov v Zeneve v roku 1962 a bronzovej medaily z vystavy vynalezov v Koline nad
Rynom v roku 1982 bola profesorovi Hon&arivovi udelena aj bronzova medaila Ceskoslo-
venské akademie zemédélské za rozvoj polnohospodarskych vied, zlata medaila UPJS a
Dar roka 97" Slovenskej humanitarnej spolo¢nosti.

Profesor Honcariv bol velmi dobrym, priatelskym a otvorenym ¢lovekom s velkym
srdcom. Robil vSetko preto, aby umoznil mladym sa rozvijat’ a teSil sa z ich uspechov. So
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zaujmom si vypocul ich problémy a starosti a snazil sa poméct dobrou radou alebo
skutkom. Vzdy si nasSiel ¢as na neformalne debaty, podporoval zaujimavé myslienky a
vedel pozitivne motivovat a hladat vychodisko aj zo zdanlivo nerieSitelnych situacii.

A takto si na neho spomina z Cias Studentskych docentka genetiky Katarina Brunakova:

Casto, ked kréam po chodbe okolo jeho byvalej pracovne si nafiho pomyslim, len tak
"nevdojak”. V nej eSte donedavna bol na dverach ceruzkou pisany "rozvrh hodin", teda
Casy, kedy sme mali s profesorom dohodnuté stretnutia kvoli Statistickym analyzam pre
nase diplomové prace. Veru, bolo to davno a pan profesor sa mi spaja predovsetkym s
prijemnymi Studentskymi ¢asmi. Bol svojsky, ale mali sme ho radi pre jeho vedomosti,
Jeho vztah k nam. Bol vzdy ochotny poradit' nam, poméct a to bez rozdielu, kazdemu kto
o to stal. Pristupoval k nam vzdy s pokojom a pochopenim, bral nas ako seberovnych
partnerov. Mal potrebny nadhlad, malichernostami sa nezaoberal. Ked’ sme sa stretavali
na chodbach BZ, musela som sa vzdy poponahlat’ s pozdravom, aby ma nepredbehol.
Bol k nam, Studentkam, velmi uctivy ¢o bolo aj v tej dobe vynimocne.

Som mu velmi vdacéna.

Nech odpociva v pokoji.

prof. RNDr. Eva Cellarova, DrSc.
Ustav biologickych a ekologickych vied
Katedra genetiky, PrF UPJS
Manesova 23

041 54 Kosice
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Interdisciplinarni vyzkum ostatkd Gregora Johanna Mendela a jeho bratfi z fadu
sv. Augustina, pohibenych ve spoleéném hrobé, na Ustrednim hibitové v Brné

Eva Drozdova, Dana Fialova

Laborator biologické a molekularni antropologie, Oddéleni genetiky a molekularni
biologie, Ustav experimentalni biologie, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity,
Kamenice 5, 625 00 Brno

Na Masarykové univerzité probiha interdisciplinarni vyzkum ostatku Gregora
Johanna Mendela a dal$ich mnichti pohfbenych v hrobé Fadu sv. Augustina na Ustfednim
hibitové v Brné. Vyzkum se kona pfi pfilezitosti 200. vyro€i narozeni Gregora Johanna
Mendela. Jeho ukolem je identifikovat a komplexné prostudovat ostatky Gregora Johanna
Mendela i vSech dalSich pfislusnikd Fadu sv. Augustina, pohifbenych ve spole¢ném hrobé.
Hlavnim cilem vyzkumu je identifikace ostatkl Gregora Johanna Mendela a ziskani jeho
genetické informace. Vyzkum byl iniciovan a zastitén prorektorkou Masarykovy univerzity
Séarkou Pospisilovou.

Jako vSechny moderni vyzkumy je vyzkum interdisciplinarni, podili se na ném
Siroka Skala pracovnikll z nékolika fakult a dalSich pracovist Masarykovy univerzity i
pracovist externich. Konkrétné se jedna o Ustav IékaFské genetiky a genomiky LF MU a
FN Brno; Centrum molekularni mediciny, Centralni laboratof Genomika CEITEC;
Laboratof biologické a molekularni antropologie, Oddéleni genetiky a molekularni bio-
logie Ustavu experimentalni biologie PFF MU; spole&nost Archaia Brno; Kliniku radiologie
a nuklearni mediciny FN Brno; Ustav chemie PFF MU; Mendelovo muzeum MU; Ustav
archeologie a muzeologie FF MU; v tésné spolupraci s Opatstvim Staré Brno fadu sv.
Augustina; spole€nosti SpoleCné o.p.s. a Magistratem mésta Brna a jeho organizacemi,
zejména Spravou hibitova.

Vyzkum zapocal jiz v roce 2019, kdy byla zahajena jednani za ucelem ziskani
povoleni k vyzkumu hrobu Gregora Johanna Mendela. Na prelomu let 2020 a 2021
probéhl terénni vyzkum v opatstvi Staré Brno fadu sv. Augustina a v Mendelové muzeu
MU za ucelem odbéru vzorkl srovnavaciho materialu pro genetickou analyzu z predmeétd,
které Gregoru Johannu Mendelovi patfily.

Od 14. do 30. 6. 2021 probéhl archeologicky a antropologicky terénni vyzkum ¢asti
hrobu Fadu sv. Augustina na Ustfednim hibitové v misté pohibeni Gregora Johanna
Mendela. Vyzkum objevil slozitou archeologickou situaci, ktera vynesla na svétlo kosterni
pozustatky péti mnichd pohfbenych v dfevéné rakvi, bez rakve i k velkému prekvapeni
vSech zucastnénych, ve dvou kovovych rakvich. Objevené kosterni pozustatky byly
preparovany a nasledné vyzvedavany za pfisnych protikontaminacnich opatreni tak, aby
bylo zabranéno kontaminaci recentni DNA pracujicich badateld a mohly byt odebrany
vzorky kostni a zubni tkané k analyze DNA vSech pohibenych. Vzorky pro analyzu DNA
byly odebrany pfi exkavaci kazdého z pohibenych, uloZzeny v chladu a ihned pfevezeny
do laboratore, kde byly pfipraveny pro dalsi vyzkum a zamrazZeny.



Velice zajimaveé vysledky pfinesla exhumace ostatkl ze dvou objevenych kovovych rakvi,
kdy v prvni, vySe poloZené rakvi (mladSi pohfeb), byly objeveny dvé kostry. Jedna z nich
nesla opatské insignie. Pozdéji, na zakladé historickych informaci, se ukazalo, Ze by se
mohlo jednat o pfenesenou rakev dalSiho vyznamného pfisludnika fadu sv. Augustina,
opata Cyrila Nappa, mentora Gregora Johanna Mendela. Tento pfedpoklad je vSak nutné
dale ovéfit.

Druha kovova rakev, ktera se nachazela na samém dné hrobové jamy, obsahovala
kosterni pozustatky jednoho muze, ktery byl identifikovan jako Gregor Johann Mendel.
Identifikace probéhla nékolika zplisoby: dle archeologické situace, dle dobovych novin s
datem a Cislem vydani, které se nachazely na dné rakve (datum fijen 1883) a geneticky,
na zakladé shody sekvence mtDNA ziskané z vlasu z Mendelovy knihy uchované v muzeu
a ze vzorku zubni tkané z Celisti kostry nalezené v rakvi, o které se prfedpokladalo, Ze patfi
GJM. Kromé kosternich pozUstatkll byly v kovovych rakvich nalezeny také zbytky
mékkych tkani pohfbenych a pfedméty hrobové vybavy: kfiZze, obuv a obleceni.

Obr. 1. Prosttedi archeologického vyzkumu hrobu Gregora Johanna Mendela na Ustfednim
hibitové v Brné.



V8echny exhumované ostatky byly pfevezeny do Laboratofe biologické a moleku-
larni antropologie Oddéleni genetiky a molekularni biologie Ustavu experimentalni bio-
logie PfF MU v univerzitnim kampusu v Brné - Bohunicich, kde byly dale zpracovavany,
zkoumany a dokumentovany.

Shromazdovani dat z vyzvednutych kosternich pozlstatkd skoncilo v prvnim listo-
padovém tydnu 2021, kdy byly kosterni pozustatky v§ech mnichli navraceny zpét fadu sv.
Augustina a dne 5. 11. 2021 v 17 hodin byly obfadné pohibeny zpét do svého hrobu na
Ustfednim hrbitové v Brné.

Druhym pohibem vS§ak vyzkum ostatki Gregora Johanna Mendla a jeho bratfi ne-
skoncil. V soucasné dobé probihaji laboratorni prace spojené se ziskanim jaderného
genomu GJM i ostatnich zkoumanych Augustinian a vyhodnocovani téchto dat. Stale se
pracuje na vyhodnoceni dat ziskanych terénnim vyzkumem, na restaurovani nalezli z
hrobu nebo na trojdimenzionalni kopii kosternich pozustatki Gregora Johanna Mendela.

Obr. 2. Preparace skeletu v hrobové jamé.
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Obr. 4. Exhumace skeletu v marnici. Preparace skeletu v kovové rakvi vyzvednuté z hrobové jamy.
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Obr. 5. Pohled do oteviené rakve Gregora Johanna Mendela.
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Doc. RNDr. Eva Drozdova, Ph.D. (drozdova@sci.muni.cz) a
Mgr. Dana Fialova, Ph.D. (dfialova@sci.muni.cz) pracuji v La-
boratofi biologické a molekularni antropologie Oddéleni genetiky
a molekularni biologie Ustavu experimentalni biologie PFirodové-
decké fakulty Masarykovy univerzity. Zabyvaji se antropologic-
kym a paleo-genetickym vyzkumem historickych populaci.



Projekt Genetika na kolesach a moznosti popularizacie genetiky
v pandemickom obdobi

Andrea Sevéoviéova

Katedra genetiky, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského, Mlynska Dolina,
llkovi€ova 6, 842 15 Bratislava

Prirodovedné discipliny sa zaoberaju Studiom fenoménov Zivej prirody s implika-
ciami pre medicinu, biotechnoldgie, ekologiu a priemyselné aplikacie. Nové technologie
vyuzivané v su¢asnom prirodovednom vyskume prinasaju obrovské mnozstvo novych
dat, z ktorych vacsina €aka na interpretaciu. Vysvetlenie fenoménov spojenych so zivou
prirodou vyzaduje Coraz viac kvalitne vzdelanych ludi, ktori sa okrem vyskumu mézu
uplatnit’ v dalSich odvetviach vratane zdravotnictva, statnej spravy, Ci v sfére socialnych
sluzieb. Prirodovedna gramotnost je tiez dblezita pre kazdého Cloveka, ktory ma ambiciu
sa v dneSnom zloZitom svete autonomne orientovat.

Jednou z najrychlejSie sa rozvijajucich oblasti prirodnych vied je genetika, ktora
zasahuje do Zivotov ludi mnohymi formami, vratane prenatalnej diagnostiky, zdravého
zivotného Stylu, civilizacnych ochoreni, €i kriminalistiky. Dobré zaklady z genetiky ziskané
na strednej Skole su predpokladom, aby ich absolventi vedeli prijimat’ informacie, ktoré sa
ich bezprostredne dotykaju, dostatoCne kriticky a nedali sa ovplyvnit polopravdami
a konsSpiracnymi tedriami.

S cielom sprostredkovat modernu genetiku stredoSkolskym Studentom aich
ucitelom vznikol v roku 2016 projekt Genetika na kolesach (www.genetikanakolesach.sk)
ZloZzeny najma s pracovnikov a doktorandov z Katedry genetiky Prirodovedeckej fakulty
Univerzity Komenského v Bratislave (PriF UK) atiez Katedry biochémie PriF UK.
O aktivitach Genetiky na kolesach boli ¢lenovia GSGM informovani aj prostrednictvom
prednasky na Genetickej konferencii GSGM konanej v Bratislave v roku 2018. Od roku
2016 az do zacCiatku pandémie (februar 2019) bolo realizovanych viac ako 30 navstev na
25 strednych Skolach na celom uzemi Slovenska, kde sme formou prednasok,
workshopov a praktickych cvi¢eni prezentovali viac ako 1000 Studentom, 117 ucitefom
a 91 buducim ucitefom — Studentom pedagogickych odborov na PriF UK vybrané témy
genetiky (klonovanie, geneticky modifikované organizmy, genetika v kriminalistike, epi-
genetika). Pripravili sme niekolko experimentov, ktoré je mozné uskutoCnit v pod-
mienkach slovenskych strednych Skél (napr. izolacia DNA, restrikCna analyza DNA,
polymerazova retazova reakcia). Na realizaciu experimentov zriadili mobilné laborato-
rium, ktoré zabezpecCuje ich pristrojové a materialne vybavenie. Pre najtalentovanejSich
Studentov sme pripravovali poCas letnych prazdnin Letnu Skolu genetiky (v rokoch 2017
a 2018), na ktorej za zucastnilo 36 stredoskolakov. Na zaklade poziadavky zo strany
stredoSkolskych ucitelov sa Letna Skola genetiky realizovala aj pre 12 stredoSkolskych
ucitelov bioldgie (v roku 2018).
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Aktivity kolektivu sa neprerusili ani po€as distan¢nej vyucby. Jeho ¢lenky a €leno-
via pripravili sériu 11 online prednasok, ktorych sa aktivne zucastnilo viac ako 2900
posluchacov. Témy prednasok boli zvolené na zaklade dopytu zo strany stredoSkolakov
a ich ucCitefov tak, aby sa dozvedeli najnovSie informacie z oblasti genetiky, ale aby ziskali
aj vedomosti, ktoré by im mohli pomdct pri maturite a budacom $tudiu. Aktualne su
prednasky vofne dostupné na nasej youtubovej stranke, kde si ich m6zu pozriet’ vSetci
zaujemci o genetiku (https://www.youtube.com/channel/UChfrciSOUtdX86IReiDUBPw).
Z ohlasov ucitelov biolégie na strednych Skolach je zrejmé, Ze prednasky vyuzivaju aj vo
vyucCbe pocas distan¢nej formy vzdelavania. UCitelia navySe dostali ku kazdej prednaske
materialy obsahujuce suhrn prednasky a aj zdroje informacii k danej problematike.

Projekt Genetika na kolesach tiez participuje na organizovani akcie DNA day,
v ramci ktorej kazdoroCne priblizia Studentom, ale aj Sirokej verejnosti, zaujimavé osob-
nosti nielen slovenskej, ale aj svetovej vedy (www.dnaday.sk). V roku 2021 bola hlavnhou
témou DNA dna problematika aktualnej pandémie a s fiou suvisiaca téma vakcinacie.
Hlavnym prednasatelom bol dr. Richard A. Martinello z Yale School of Medicine (USA).
Jeho prednaska Will the vaccine end the pandemic? prilakala velké mnozZstvo poslucha-
Cov aje mozné ju zhliadnut prostrednictvom linku uverejnenom na stranke
www.dnaday.sk. Na zaujimavu prednasku dr. Martinella nadviazala prednaskou a disku-
siou aj prof. Zuzana Kristufkova, prezidentka Slovenskej epidemiologickej a vakcinacnej
spolocnosti. Celu akciu sledovalo online takmer 500 uc€astnikov, z ktorych viaceri sa aj
aktivne zapojili do diskusie s oboma hlavnymi aktérmi podujatia.

Zaujimavosti z oblasti genetiky Clenovia projektu Genetika na kolesach pravidelne
prezentuju aj na Vedeckom vefltrhu a Noci vyskumnikov. Na tohtoro¢nej Noci vyskumni-
kov sme verejnost zoznamili s oblubenym modelovym organizmom — vinnou muskou
Drosophila melanogaster. Ohlasy od verejnosti ako aj poziadavky zo strany stredoskol-
skych ucCitefov nas inSpirovali k priprave kratkych videi, v ktorych by sme verejnosti
pribliZili modelové organizmy. Prvé video o jednobunkovej zelenej riase Chlamydomonas
reinhardtii je uz umiestnené na nasej youtubovej stranke.

V snahe poméct stredoSkolskym ucitefom s vyucbou naro€nych tém suvisiacich
s genetikou sme v roku 2021 zorganizovali workshopy o vyucbe genetiky pre stredoskol-
skych ucitelov. Prvy workshop bol zamerany na odstrarfiovanie mylnych predstav v poro-
zumeni zakladnej Struktury eukaryotického chromozdému, veduce k Castym chybam na
strane Studentov strednych aj vysokych 8kol. Na workshope sa zucastnilo 31 ucitelov a
zaznam z prednasanej problematiky bude <&oskoro dostupny aj na stranke
www.genetikanakolesach.sk. Po vyhodnoteni spatnej vazby, ziskanej od ucastnikov na
prvych dvoch workshopoch sme sa rozhodli uskuto¢nit’ dalSie dva seminare, zamerané
na jednoduché experimenty pre stredosSkolakov bez potreby plne vybaveného laboratéria.
Ukazka jednoducho realizovatelnych experimentov opat prilakala mnohych stredoskol-
skych ucitelov a preto budeme v naSich aktivitach pokracovat aj v nasledujucom obdobi.

Start projektu Genetika na kolesach bol umozneny vdaka grantovej podpore
MSVVaS SR (projekt KEGA 009UK-4/2016), a neskér vdaka nadacii ESET. Aktuélne
projekt pokraCuje vdaka dobrovolnickej aktivite ¢lenov kolektivu. Fakt, Ze su nimi z velkej
Casti doktorandky a doktorandi, dava projektu dalSi délezity edukacny rozmer: pripravuje
novu generaciu popularizatorov vedy, ktori budu schopni komunikovat nové vysledky
smerom Kk laickej verejnosti.
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Doc. RNDr. Andrea Sevéoviéova, PhD. (e-mail: andrea.sevcovicova@uniba.sk)
pracuje na Katedre genetiky Prirodovedecké fakulty UK v Bratislavé
(http://fns.uniba.sk/kge). Ve své védecké praci se zabyva zvlasté genetickou toxiko-
logii. Od roku 2016 je garantkou projektu Genetika na kolesach, jehoz cilem je
pfiblizit stfedoskolskym studentim praci v genetické laboratofi a poznatky z oblasti
genetiky (http://www.genetikanakolesach.sk).
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Cenu dr. Ludmily Sedlarovej-Rabanovej v roku 2021 ziskala Alexandra Pitefova
z Ustavu biochémie a genetiky zivo€ichov Centra biovied SAV

Lubomir Tomaska

Katedra genetiky, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského, Mlynska Dolina,
llkoviova 6, 842 15 Bratislava

V 6. roéniku sutaze o Cenu a Stipendium dr. Ludmily Sedlarovej-Rabanovej (dale;
LSR) (http://www.naturaoz.org/LSR.html), bolo vdaka financ¢nej podpore Ing. Viliama
Sedlara rozdelenych spolu 4950 EUR. V kategdérii Stipendii mohli mladi uchadzaci do 35
rokov Ziadat nielen o podporu zahrani¢ného Studijného pobytu, alebo o finanénu pomoc
pre krytie nakladov spojenych s u€astou na zahrani¢nej konferencii. Komisia sa rozhodla
podporit Ziadost Mgr. Karin Savkovej (Katedra biochémie PriF UK) na hradenie nakladov
spojenych s pobytom na University of Zurich, Mgr. Klaudii MeSkovej (Neuroimunologicky
ustav SAV) na workshop Hercules (konany na troch instituciach v Nemecku, Francuzsku
a Svajgiarsku) zamerany na techniky analyzy trojrozmernej $truktdry bielkovin a Mgr.
Zuzane Brzacovej (Katedra genetiky PriF UK) na online workshop How to review a
scientific paper organizovany European Molecular Biology Organization (EMBO).

Z kandidatov navrhnutych na Cenu LSR ¢lenovia komisie konsenzom vybrali za
laureatku Ceny LSR Mgr. Alexandru Pitefovu, doktorandku Ustavu biochémie a genetiky
zivoCichov, Centrum biovied SAV, Bratislava, za pracu uverejnenu v Nucleic Acids
Research [IF2020=16,971], na ktorej bola Mgr. Pitelova ko-prvou autorkou. Praca
kolektivu, ktory viedla Skolitefka laureatky dr. Silvia Bagelova Polakova (drzitelka Ceny
LSR za rok 2016), odhalila dovtedy nepopisany vztah medzi homologickou
rekombinaciou a remodelovanim chromatinu eukaryotickej bunky.

Okrem hlavnej Ceny LSR sa komisia rozhodla vyuzit moznost udelit aj Specialnu
cenu LSR pre mladého vedeckého pracovnika, ktoru ziskal dr. Stanislav Kyzek z Katedry
genetiky Prirodovedeckej fakulty UK za publikaciu, v ktorej so svojimi spoluautormi ziskal
cenné vysledky pri studiu efektu nizkoteplotnej plazmy na bunky rastlin. Komisia zobrala
do uvahy fakt, Ze laureat bol koreSpondujucim autorom nominovanej prace a okrem toho
bol v roku 2021 spoluautorom dalSich Siestich publikacii v zahrani¢nych ¢asopisoch.

Nominované i ocenené prace ilustruju, Ze kvalitny vyskum sa da robit aj na
slovenskych instituciach a aj v tak zloZitom obdobi, aké v ostatnych mesiacoch prezivame.
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Ocenené prace:

Hlavna cena:

MisSova, I.*, Pitelfova, A.*, Budis, J., Gazdarica, J., Sedlackova, T., Jordakova, A., Benko,
Z., Smondrkova, M., Mayerova, N., Pichlerova, K., Strieskova, L., Pfevorovsky, M.,
Gregan, J., Cipak, L., Szemes, T., Bagelova Polakova, S. (2021). Repression of a
large number of genes requires interplay between homologous recombination and
HIRA. Nucleic Acids Res. 49: 1914-1934; *ko-prvé autorky

Speciélna cena:

Petkova, M., Svubova, R., Kyzek, S.*, Medvecka, V., Slovakova, L., Sevéovidova, A.,
Galova, E. (2021). The effects of cold atmospheric pressure plasma on germination
parameters, enzyme activities and induction of DNA damage in barley. Int. J. Mol. Sci.
22: 2833; *koreSpondujuci autor

DalSie nominované prace (tuénym pismom st zvyrazneni nominovani autori):

Durovcova, |., Goffa, E., Sestakova, Z., Manikova, D., Gaplovska-Kysela, K., Chovanec,
M., Sev&ovigova, A. (2021). Acute exposure to bisphenol A causes oxidative stress
induction with mitochondrial origin in Saccharomyces cerevisiae cells. J. Fungi 7: 543.

Skodova-Sverakova, ., Zahonova, K., Juricova, V., Danchenko, M., Moos, M., Barath,
P., Prokopchuk, G., Butenko, A., Lukacova, V., Kohutova, L., Buckova, B., Horak, A.,
Faktorova, D., Horvath, A., Simek, P., Luke$, J. (2021). Highly flexible metabolism of
the marine euglenozoan protist Diplonema papillatum. BMC Biology 19: 251.
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(Nielen) pandemické poznamky vysokoskolského uéitela’

Lubomir Tomaska

Katedra genetiky, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského, Mlynska Dolina,
llkovi€ova 6, 842 15 Bratislava

Viynuteny presun vzdelavania do online prostredia bol velkym experimentom testujucim
efektivitu novych vzdelavacich technoldgii. Ako (sme) obstali? Nasleduje par poznamok
konfrontujucich osobné skusenosti s datami zo sveta online vzdelavania. Kedze autor je
vysokoskolsky ucitel, su zamerané primarne na univerzitné vzdelavanie; miestami vSak
moézu mat’ aj vSeobecny dosah.

Pod oknami nasho bytu je materska skélka. Okolo deviatej jej okolie zaplnia hlasy
deti. Cast z nich vyska pri prekonavani preliezok, hrani futbalu a behani, &ast komunikuje
medzi sebou pri stavani hradov z piesku, dalSie deti neunavne kladu otazky pani ucCitefke,
ktora sa - podfa aktualnej zasoby trpezlivosti - snazi uspokojit ich neuspokojitelnu
zvedavost. Toto banalne pozorovanie ilustruje tri zakladné aktivity, prostrednictvom
ktorych sa deti uCia: fyzicka aktivita, hra a kladenie otazok. VSetky tieto aktivity robia
spontanne a s radostou. A potom idu do Skoly...

Tu sa situacia zaCne menit. Fyzicka aktivita je poCas vyu€ovania minimalizovana
pod ruSkom dodrziavania discipliny a hodiny telesnej vychovy tento deficit nedokazu
kompenzovat’; skér sa u mnohych deti stavaju postrachom, ktorému sa vyhybaju. Hrat sa
pocas vyu€ovania nie je Zelatelné, pretoZe to odputava pozornost od preberaného uciva.
A klast’ otazky, €i nebodaj polemizovat s ucitelom, byva Casto penalizované nielen zo
strany pedagogov, ale aj spoluziakov. Jednym z podstatnych vysledkov prvych dvoch
stupfiov vzdelavania je tak postupna eliminacia tych naju€innejSich vzdelavacich
nastrojov, ktoré sa osvedcili v evolucii nasho druhu.

Hrdina poviedky Washingtona Irvinga z roku 1819 Rip van Winkle pocas vyletu do
hor vypije likér, po ktorom zaspi na 20 rokov. Svet, do ktorého sa zobudi, sa ohromne
zmenil. Keby vSak Rip van Winkle spal aj 200 rokov a vratil by sa do Skoly, v systéme
vyudovania by Ziadne zmeny nezaregistroval. Ano, napl# jednotlivych predmetov by sa
odliSovala, ale spOsob ich realizacie by bol rovnaky ako v 19. storodi.

Tuto metaforu pouzil americky expert na nové formy vzdelavania Justin Reich vo
svojej knihe Failure to Disrupt: Why Technology Alone Can’t Transform Education®?. Na
prvy pohlad je toto porovnanie neadekvatne. Ved triedy &i poslucharne vyzeraju uplne
inak ako pred par rokmi; su v nich pocitate napojené na dataprojektor, Ci interaktivnu
tabulu; Ziaci maju k dispozicii “mudre” telefény a/alebo tablet s pristupom na internet po-
skytujici neobmedzené moznosti pristupu k edukadnym animaciam a videam. Skolské
kniznice s objemnymi knihami su nahradené wikipédiou poskytujucou odpovede na vSetky
otazky. A nakoniec, v priebehu posledného roku by Rip van Winkle namiesto klasickych
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tried naSiel ziakov poCas vyuCovania v pyzame v ich detskych izbach alebo v inych
Castiach bytov akurat neobsadenych ich rodinnymi prislusnikmi. Naopak, tvrdili by opo-
nenti, spdsob vzdelavania sa za poslednych niekolko rokov zasadne zmenil, nové techno-
I6gie nam davaju doteraz netuSené moznosti ucit' lepsSie, efektivnejsie. Nutenym precho-
dom do online priestoru poskytla pandémia vzdelavaciemu systému moznost experimen-
talne testovat, ¢i je tento optimisticky predpoklad spravny.

Mnohi z nas, ktori mali pred pandémiou o moznostiach online vzdelavania iba
hmlisté predstavy, boli nuteni naulit sa ovladat nastroje, o ktorych existencii predtym
Casto ani netusili. Zo dfia na den sa miestami naSich stretnuti s kolegami a Studentami
namiesto tried, poslucharni, cvi¢ebni a seminarnych miestnosti stali Zoom, GoogleMeet,
Webex, i MS Teams. Po prvych opatrnych rande v podobe kostrbatych prednasok sme
Coraz istejSie a odvaznejSie zacali vyuzivat interaktivhe poznamkové bloky, diskusné
skupiny, virtualne tabule, elektronické zadania, priebezné skuSanie prostrednictvom
online testov... Objavovali sme ohromné moznosti, ktoré online platformy poskytuju pre
interaktivne vyuc€ovanie. Zdalo sa, Ze pandemicky lockdown mdze mat’ aj pozitivny efekt
na to, ako u¢ime. AZ na to, Ze po roku su vysledky — mierne povedané — rozpaciteé.

Prec€o technologické moznosti, ktoré su nam k dispozicii pre zlepSenie nasho peda-
gogického vykonu, €asto nevedu k Zelanym vysledkom? Preco je €asto jedinym nazna-
kom interakcie Studentov s ucitefmi omylom zapnuty mikrofén sprostredkujuci vymenu
nazorov s rodinnym prislusnikom, €i viachlasné “dakujemééé/dovideniaaa” na konci pred-
nasky? Iste, jednym z dévodov je, ze sme tieto moznosti roky ignorovali, a ze ich zvlad-
nutie vyzaduje ¢as a majstrovstvo, ktorého uroven je potrebné trénovat. Nie je to vSak
dévod najpodstatnejsi.

Uz v predpandemickej dobe sa objavovali hlasy o tom, Ze kamenné vzdelavacie
institucie sa Coskoro stanu archaizmom. Clayton Christensen a Curtis Johnson v roku
2008 v knihe Disrupting Class: How Disruptive Innovation Will Change the Way the World
Learns® predpovedali, Ze v roku 2019 bude polovica kurzov na zakladnych a strednych
Skolach nahradena online verziami, ich cena bude tretinova a budu mat ovela vysSiu
kvalitu. ESte vo vacSej miere to malo platit’ pre univerzitné vzdelavanie. MOOC (massive
open online courses) — online kurzy poskytované poprednymi univerzitami s
prednasajucimi, medzi ktorymi nechybaju ani nositelia Nobelovej ceny — je mozné
absolvovat z pohodlia domova a bezplatne, pripadne za nizky poplatok ziskat' aj certifikat.
Ked v roku 2011 Peter Norvig a Sebastian Thrun vytvorili prvy oficialny MOOC online kurz
Uvod do umelej inteligencie, zapisalo si ho 160000 fudi zo 190 krajin! Coskoro zagali
online platformy ako Coursera, Udacity a edX spristupfiovat’ stovky kurzov s ré6znym
zameranim. Narast po¢tu MOOC bol katalyzovany tromi postulatmi: (1) MOOC zasadne
zmenia spbsob realizacie vyssieho vzdelavania. Christensen v roku 2013 predpovedal,
Zze MOOC budu znamenat do roku 2030 bankrot polovice vSetkych univerzit (nao ucit
Uvod do biolégie na kazdej univerzite, ked stadi mat jeden globalny kurz poskytovany
Spickovou univerzitou?); (2) MOOC budu viest ku globalnej expanzii vysokoskolského
vzdelavania a spristupnia ho marginalizovanym skupinam a Studia-chtivym fudom z
rozvojovych krajin; a (3) online kurzy budu atraktivnejSie a efektivnejSie ako kurzy
konvencné. Tieto tri predikcie poukazovali na to, Ze strany tzv. Zelezného trojuholnika
vzdelavania, cena — dostupnost’ — kvalita, budu vdaka MOOC dosiahnuté vSetky naraz
(zatial €o pri konvencnych kurzoch zlepSenie jedného z uvedenych parametrov vacsinou
vedie k zhor3eniu tych ostatnych).
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Je rok 2021 a je jasné, Ze ani jedna z uvedenych predikcii sa nenaplnila. Po prvé,
MOOC ukoncilo menej ako 5 percent Studentov, ktori si ich zapisali. Drviva vacésina po
niekolkych uvodnych prednaskach kurz uz nikdy nenavstivila. Po druhé, 80 percent
ucastnikov kurzov je z bohatSich rodin a z rozvinutych krajin. Reich tento fenomén, ktory
sa tyka online technoldgii vSeobecne, oznacuje ako MatuSov efekt: ,Lebo kto ma, tomu
sa prida a bude mat’ nadbytok. Kto vSak nema, tomu vezmu aj to, o ma.“[Matus 13/12]
(u nas bol tento efekt poas pandémie badatelny zvlast na nizSich stupfoch vzdelavania,
vid napr. projekt ,Na kazdom dietati zalezi“). A po tretie, to najpodstatnejSie - absolventi
MOOC nevykazuju lepSie vedomosti ako posluchaci Standardnych kurzov. Napriek
velkym ocakavaniam boli MOOC absorbované konvenénym vzdelavanim a su prinaj-
lepSom suplementom k Standardnym kurzom. Dévodom (okrem iného) je, Zze hoci su
MOOC inovativne technologicky, z pedagogického hfadiska su zaloZené na tradi¢nej
predstave amerického psycholéga Edward L. Thorndika, podfa ktorého vzdelavanie pre-
bieha linearnym prenosom vedomosti z ucitefov na Ziakov, pricom efektivita tohto prenosu
je objektivne meratefna (napr. testovanim). Neplati to pritom iba o prednaskach, ktoré su
najCastejSim nastrojom online kurzov. Aj na seminaroch a praktickych cvi¢eniach je ucitel
vacsinou instruktorom, ktory Studentov naviguje do ciela definovaného nejakou mnoZzinou
vedomosti, €i zru€nosti, ktoré ma kazdy Student pocas kurzu ziskat.

Thorndikova koncepcia ciefov vzdelavania (porovnavana s plnenim nadoby) je
Casto konfrontovana s predstavou Plutarcha (a rozvinutej konstruktivistami v 20. storoci),
ktory na prelome letopoctov napisal: ,Vzdelavanie nie je naplnenie vedra, ale zapalenie
ohfa“. Hoci je nam Plutarchov pristup k cieflom vzdelavania intuitivne sympatickejsi, v
praxi sme skor plnici vedier ako nosici fakiel. Do velkej miery to ma praktické dévody: je
totiz ovela jednoduchs$ie zmerat objem vody vo vedre, ako stanovit’ jasnost plamena. A
nasim hlavnym nastrojom na meranie objemu (vedomosti) su testy.

ZvIast pocCas online vyu€by mnohi z nas zacali vo vacsej miere vyuzivat ¢arovné
moznosti platforiem, v ktorych je mozné zostavit' testy tak, ze ich dokaze automaticky
opravit’ poCitaCovy program. Niekolkohodinové opravovanie testov stoviek Studentov sa
zrazu skoncentrovalo do niekofkych minut. Na jednej strane ohromné ulahCenie, na stra-
ne druhej: skutoCne sa chceme Studentov pytat’ otazky, na ktoré odpovede pozna pocita-
Covy program? Nemali by sme vzdelavat Studentov tak, aby si nasli zamestnanie, v kto-
rom pre nich nebude konkurentom softvér, ale iny absolvent? Podla edukatorov budu pre
absolventov 21. storoCia z hfadiska zru€nosti podstatné tzv. Styri K (v angliCtine four Cs):
kreativita, kritické myslenie, komunikacia a kolaboracia. Tieto schopnosti vSak zatial auto-
matické platformy nevedia adekvatne vyhodnocovat. Preto online technoldgie, ktoré su
vyuzivané na hodnotenie Studentov, okrem ulahCenia prace ucitefovi ilustruju, Ze testu-
jeme zru€nosti, ktoré su pre ich perspektivne uplatnenie druhoradé.

Individualny pristup k Studentovi, ktory zohfadiuje jeho schopnosti a motivaciu, a
ktory by mal byt zakladom univerzitného vzdelavania (tak, ako si ho v podobe tutorského
systému zachovavaju niektoré zapadné univerzity), je v désledku preludnenia vysoko-
Skolského vzdelavania problematicky aj po¢as Standardnej prezennej vyucby. Pokusy o
algoritmicky riadené ucenie (algorithm-gquided learning) v podobe tzv. adaptivnych tatorov
na baze umelej inteligencie zatial nevykazuju, snad okrem zakladov matematiky a Citania,
sfubné vysledky. Napriklad, adaptivni tutori sice dokazu poméct Ziakom, ktori maju
najslabsich ucitefov, ale zhorsuju vysledky Ziakov, ktori maju ucitefov dobrych. A nakoniec
su tu stratégie zaloZzené na samostudiu v ramci skupin Ziakov, ktori si sami stanovuju
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vzdelavacie ciele a metody ich dosiahnutia (tzv. peer-guided ucenie). Jej zakladom je
naturalisticka predstava vzdelavania, ktoru formuloval Jean-Jacques Rousseau: ak dame
l[udom slobodu a zdroje na ucenie, vacsinou sa budu ucit’' uzito€né veci a najdu si spravnu
metodu, ktora im bude vyhovovat. (Ktovie, ¢i by Rousseau dnes svoj postoj nepovazoval
za prili§ idealisticky, Ci az nebezpec€ny.) Kazdopadne, socialne siete pre tento nastroj
vzdelavania poskytuju zvlast vhodné prostredie (v pozitivnom i negativnom zmysle).
Problémom je, Ze bez extenzivheho moderovania ucitefom tieto skupiny dosahuju vefmi
réznorodé vysledky. Tym narazaju na systémovy problém: ulohou $kél v su€asnosti nie
je pomdct svojim Ziakom naucit sa to, €o ich zaujima. Formalny vzdelavaci systém
vyzaduje od Studentov isté znalosti a zru€nosti bez ohlfadu na to, ¢i o ne maju explicitny
zaujem. O spravnosti takéhoto nastavenia sice méZzeme polemizovat, ale tento stav sa v
dohladnom Case celkom iste nezmeni.

Intermezzo: Ako stimulovat online diskusiu?

Kurz XY, na ktorom participuje viacero ucitelov.
Priprava na prednasku.

Ako sa darilo predchadzajucim reénikom?
Pozrime si, ako prebiehala diskusia v chat-e.
Prednaska 1 — 2 komentare

Prednaska 2 — 3 komentare

Prednaska 3 — 0 komentarov

Prednagka 6 — 393 komentarov!!!!

Tak to je famozny ugitel!
Ako to urobil(a)?
Rozkliknutie diskusie:

.,Nemali sme zacat 18:107“

,Dokedy ¢akame?“

,Podla mfa zabudol na nas".

,ldeme si spolu pozriet film?*

»~Akademickych 15 minut uz preslo, ale sranda tu je.”

NajlepSi spbsob ako stimulovat’ diskusiu k prednaske je...
...prednasku nemat.

Reich sa vo svojej knihe snazi identifikovat dovody, preCo sa nenaplnili predikcie, Zze nové
technolégie uplne zmenia systém vzdelavania. Tu najpodstatnejSiu oznacCuje ako
prekliatie znameho* (curse of the familiar). Skoly su konzervativne institdcie, ktoré su
rezistentné k revoluénym zmenam; je ovela jednoduchSie zaviest malu technologicku
inovaciu, ktora zapada do aktualneho kurikula, ako zasadnu zmenu, ktord neguje
zauzivané stereotypy. Pre ucitela je velkou dilemou, &i urobit’ radikalnu zmenu a zacat
ucit inym spdsobom riskujuc, Zze svojim Ziakom urobi medvediu sluzbu, ak tento pokus
nebude uspesny.
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Konzervativni vSak nie su iba ucitelia, ale aj Studenti. Napriklad, poskytnutie vopred
nahratych videoprezentacii s cielom umoznit posluchaéom pripravit’ si otazky do diskusie
na prednaske nemalo za nasledok zvySenie poctu otazok, ale to, Ze sa podstatna Cast
Studentov prestala prednasok zucastnovat. Prednasky totiz povazuju za najddlezitejSi
zdroj informacii pre pripravu na skusku. Fakt, Ze porozumenie problematike sa da do-
siahnut' aktivnou diskusiou k ich otazkam a nie pasivnhym pocuvanim nahravky u nich
nerezonoval tak pozitivne, ako to, Ze mali k dispozicii nahraté prednasky. Pritom ti, ktori
sa k tomu odhodlali, formulovali skuto¢ne vyborné otazky, na ktoré bolo pre ucitefa pote-
Senie sa pripravit. NevyuZivanie moznosti pre vymenu nazorov teda nie je spésobena
neschopnostou Studentov kriticky sa vyjadrit k preberanému ucivu, ale ich rokmi budova-
nej rezistencii k institutu diskusie s ucitefom.

Dalsim dévodom, ktory brani vyuZitiu novych technoldgii pre skvalitnenie vzdela-
vania je, mozno paradoxne, lahka dostupnost Studijnych materidlov. Knihy, Casopisy,
videa, animacie, edukacné online hry... to vSetko je par klikov od uzivatela. Ak Student (Ci
ucitel') si eSte pred dvomi dekadami musel Studijny material pracne vyhladat, vysediet v
kniznici a Casto aj zaplatit, v su€asnosti si ho dokaze fahko (a ¢asto zadarmo) ,stiahnut™
na pockanie. Dnes si Studenti zvy€ajne ani nepiSu poznamky — tak uzitoény nastroj ucenia
sa — pretoZe sa domnievaju, Ze v8etko maju k dispozicii online. A maju pravdu: platformy
ako Moodle &i Blackboard ucitelia vyuZivaju ako uloZiska pre Siroky repertoar réznych
Studijnych pomdcok, takze Student ani nemusi patrat po internete, vSetko ma skoncentro-
vané na jednom mieste. To poskytuje iluziu, ze na pripravu na skusku staci preklikat' pre-
zentacie, animacie, €i opakovane si pustit prednasku. Ucebnice, ktoré este predchadza-
juca generacia povazovala za gral zdroja informacii, sa dnes uz takmer necitaju (ako
Studijny material ich podfa ankiet vyuziva menej ako 10 percent Studentov). Nulova cena
ich elektronickych verzii kombinovana s vysokym poctom stran je u€innym repelentom ich
vyuzivania. Naopak, najocenovanejSim Studijnym materialom v Studentskych anketach su
nahraté prednasky, pretoze tie poskytuju to ,podstatné®: odpovede na otazky zaverecnej
skusky.

Studenti v8ak nie si zodpovedni za tento stav, st jeho produktom. A vébec neplati
ani klisé, Ze vSetci dobri Studenti odchadzaju do zahranicia a u nas ostavaju iba ti, ktorych
by vonku nechceli. Ano, prili§ vela $ikovnych mladych fudi odchadza za vzdelanim mimo
Slovenska. Moja osobna skusenost z takmer 30 rokov je vSak taka, Ze ti najlepSi dnesni
Studenti su stale kvalitativne porovnatelni s najlepsimi Studentmi z 90. rokov (iste, priemer
sa zhorsil, ale primarnym dévodom je takmer absentujuca selekcia uchadzacov o vysoko-
Skolské studium; to je vS8ak ina téma). Prave tato zmensSujuca sa mnozina talentovanych
Studentov, ktori maju (hocijaky) dévod na Slovensku Studovat, je prioritnou cielovou sku-
pinou pre snahy vzdelavanie zlepSovat.

Hoci je to trividlne tvrdenie, je potrebné ho zdéraznit: pri implementacii zmien vo
vzdelavani su najdélezitejSimi ucastnikmi ucitelia. A empirické data ukazuju, Zze pedago-
gicky vykon ucitefa neovplyvriuju technolégie, reformy v kurikulach, akreditacné Standar-
dy, ale primarne — ini ucitelia. Tak ako je peer-learning diskutabilnym nastrojom pre
vyucbu Ziakov, je prioritnou vofbou pri vzdelavani uCitefov. Ako piSe Reich, ,v skuto¢nosti
je to komunita ucitelov a nie technoldgie, ¢o umozni realizaciu potrebnych zmien v
Skolstve®. Vzdelavacie technolégie budu silné iba do tej miery, do akej budu silné komunity
ucitelov, ktori ich vyuzZivaju. Skusenosti z pandemickej online vyucby to dobre ilustruju:
tam, kde sa ucitelia zapojili do neformalnych sieti (v ramci alebo medzi Skolami Ci
katedrami), v ktorych sa delili o skusenosti (pozitivne i negativne), dokazali poskytnut
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svojim Ziakom aj v stazenych podmienkach pridanu hodnotu. Poucenie: systémova
podpora diskusnych klubov ucitefov, v ramci ktorych sa delia o vysledky svojich didaktic-
kych experimentov, by mala byt prioritou kazdej snahy o reformu vzdelavania.

Hoci nas pandémia presvedcila, Ze do istej miery je mozné poskytovat vzdelanie
na dialku, urCite neslo o plnohodnotnu nahradu prezenéného vyuc€ovania. Nie je to iba
preto, Ze praktické cviCenia, ktoré su v niektorych odboroch esencialne pre ziskanie
manualnych zrucnosti, nie je z povahy veci mozné ucit online. VSeobecnym a najpodstat-
nejSim deficitom inovativnych online technoldgii je ignorovanie imperativu, Ze pre uspes-
né ucenie sa je podmienkou silna socialna podpora ucitelov a spoluzZiakov zaloZzena na
osobnej (rozumej fyzickej) interakcii. Ako to popisal Jozef Tancer vo svojom promocnom
prihovore pre Cerstvych absolventov (nazvanom, parafrazujuc titul kniny Tomasa Halika,
Cas prazdnych univerzit*): ,Potreboval som vidiet a citit, Ze vyuovanie je naozaj komuni-
kacia, rozhovor, stretnutie medzi Ja a Ty. A tak som si aspon vedfa monitoru posadil
malého dreveného macika a ked som pred sebou nemal zivu tvar, tak som svoje rozpra-
vanie adresoval jemu.”

Priame socialne interakcie, v ovela vys$Sej miere ako virtualny priestor, umoZznuju
rozne formy implicitného ucenia, pri ktorych €lovek ziskava vedomosti a zruénosti bez
toho, Ze by si bol vedomy, Ze sa uli (napr. nezavazné rozhovory Studentov pocCas
prestavok a prechadzok o tom ¢o poculi, Citali, videli, ako veciam (ne)rozumeju, €i s nimi
(ne)suhlasia). Tvrdenie, Ze ,ak sa vo virtualnej triede podari vytvorit a udrZiavat
obojsmernu komunikaciu, potom nie je dévod na osobné stretnutie“ (SME, 14.1.2021)5, je
zaloZené na pocitoch a nie na datach. Vo virtualnej triede je mozné vytvorit obojsmernu
komunikaciu, ale medzifudska komunikacia je multikanalovy proces s mnohymi nastrojmi,
ktoré su vysledkom dlhej evollcie nasho druhu (viac v Ladislav Kovac¢: Biopedagogika®).
Obmedzit’ ju na prostriedky poskytované virtualnym priestorom a nevyuzit vSetky kanaly,
ktoré mame k dispozicii, by bola zasadna didakticka chyba. Iba prezenéna vyucba, kombi-
novana so skutone zmysluplnymi technologickymi inovaciami, ktoré sme si vdaka
pandémii mali moznost' otestovat, spolu s pestovanim kultury Zivej diskusie ucitelov o
uceni, nam pomoze do $kél plnohodnotne vratit’ tie vzdelavacie nastroje, o ktoré sme po
opusteni materskej Skoly systematicky oberani: zvedavost a radost z hry.

" Modifikovany text pévodne uverejneny Denniku N, 26.jul 2021;
https://dennikn.sk/2477420/nielen-pandemicke-poznamky-vysokoskolskeho-ucitela/

2 https://www.hup.harvard.edu/catalog.php?isbn=9780674089044

3 https://www.christenseninstitute.org/books/disrupting-class/

4 https://www.nIn.cz/knihy/cas-prazdnych-kostelu/

5 https://komentare.sme.sk/c/22573178/ucit-online-kvalitne-sa-da-len-treba-vediet-ako.html

6 http://www.biocenter.sk/Ikpublics_files/Biopedagogika_vychova_a_vzdelanie_v_optike_kognitivnej_biologie.pdf

Prof. RNDr. Lubomir Tomaska, DrSc. (e-mail: lubomir.tomaska@uniba.sk)
je vedoucim Katedry genetiky Prirodovedecké fakulty UK v Bratislavé
(http://fns.uniba.sk/kge/. Zabyva se molekularnou genetikou kvasinek. Spolu
s prof. Jozefom Nosekom vedie spolo¢né laboratérium katedier biochémie a
genetiky PriF UK (http://www.biocenter.sk/welcome1.html).
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Perli€ky ze Skolnich lavic
(z pisemnych zkousek z genetiky, PfF UK, Praha, 2013 — 2017)
doc. RNDr. Dana Hola, Ph.D., Katedra genetiky a mikrobiologie, PfF UK, Praha

Multifaktorialni hypotéza fika, Ze na dédic¢nosti znakl se podili vice faktora.
Tfibodovy test patfi mezi neinvazivni vySetfeni u matky, ktera oCekava dité.

Mutace chloroplastového genomu u ¢lovéka mohou vést k riznym syndromim.

*k*

DNA je slozena z nuklidu.

*k%

Fyzické mapy udavaji sekvenci aminokyselin v DNA.

*k%

Pohlavni chromozémy mohou byt na autozomech ¢i gonozémech.



eppendorf

Urychlete svij vyzkum

Roztocte to chytre s novou centrifugou 5910 Ri
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Roche ‘ ,\.}5,, |
- Vas partner pro NGS

Roche nabizi ucelené portfolio Spickovych produktii
pro vase NGS projekty a podporu a kvalitu, na kterou se miizete
vzdy spolehnout.

Piiprava DNA knihoven
KAPA HyperPlus - enzymaticka fragmentace
KAPA HyperPrep - mechanickd fragmentace

= Rychlé workflow, malé mnozstvi vstupniho materiélu véetné FFPE vzork(
a >90% mira konverze vzorku do knihovny

= Roche ¢istici kulicky KAPA HyperPureBeads pro maximdlini efektivitu
a KAPA adaptéry pro kompletni a optimalizované workflow

Priprava RNA knihoven

Produkty KAPA RNA HyperPrep

= Priprava knihovny béhem jediného dne véetné nabohaceni mRNA
nebo odstranéni rRNA ze vzorku (ribodeplece)

= Méné pipetovani a vysoké vytézky kvalitnich, komplexnich knihoven

Target Enrichment

NGS data, kterym mdzete vérit.
= Vysokd presnost syntézy hybridiza¢nich sond, jednotnd délka 120 nt

= Optimalizované reagencie a dlouholeté know-how designu panel(
pro nejlepsi nabohaceni

= Maximalni uniformita pokryti @ minimum PCR duplikatd

KAPA HyperExome - nejnovéjsi exomovy panel o kompaktni velikosti 43 Mb.

KAPA Custom TE panels - vlastni panely na miru podle Vasich potieb o velikostech
0,5-200 Mb jak pro lidské vzorky, tak pro vzorky z jinych organismd. Ndvrhy ¢i zmény
muZzete provést kdykoliv sami diky jednoduché online aplikaci KAPA HyperDesign.

Produkty KAPA slouzi k p/ipravé sekvenacnich knihoven nové generace (NGS) a jsou urceny pouze pro vyzkumne acely (Resarch Use Only). Pro vice informaci o
jednotlivych produktech ctéte prosim prbalové \etaky a navody k pouziti pro zvolené workflow, kieré najdete na hitps://goroche.com/cz-elabdoc.

Roche s.r.0., Diagnostickd divize

sequencing.roche.com




